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جايگاه درس
 واحѧد جѧزء دروس اصѧلی 3درس ماشينھای کشاورزی به ارزش •

.رشته اقصاد کشاورزی در مقطع کارشناسی ميباشد

ايѧѧѧѧن درس در سѧѧѧѧه بخѧѧѧѧش موتورھѧѧѧѧا، تراکتورھѧѧѧѧا و ماشѧѧѧѧينھای •
.کشاورزی طبق سرفصلھای مصوب اين رشته تنظيم شده است



ھدف کلی درس
ھѧѧدفھای ارائѧѧه ايѧѧن درس بѧѧه دانѧѧشجويان رشѧѧته اقتѧѧصاد کѧѧشاورزی •

:عبارتند از
.شناخت اصول ساختمانی و طرز کار موتورھای بنزينی و ديزيلی1.
شѧѧناخت اصѧѧول سѧѧاختمانی و طѧѧرز کѧѧار تراکتورھѧѧا و دسѧѧتگاھھای 2.

.انتقال توان در آنھا
شѧѧناخت انѧѧواع و طѧѧرز کѧѧار ماشѧѧينھايی کѧѧه در عمليѧѧات کѧѧشاورزی 3.

مѧѧѧѧورد اسѧѧѧتفاده قѧѧѧѧرار ) خѧѧѧاکورزی، کاشѧѧѧت ، داشѧѧѧѧت و برداشѧѧѧت(
.ميگيرند
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موتورھا

فصل اول

تعاريف



  و ماشينموتور
 انجѧام یبѧرا. ديѧنماد يѧتول قѧدرتا يѧ تѧوان بتوانѧد كѧه ستي الهيوس موتور•

. شود ی ماستفاده گري دینوع به یانرژ نوعك يل يتبد از، كارن يا
 یعنѧي یليفѧس یھا سوخت از حاصل یانرژ، یداخل احتراق یموتورھا•

 لنѧگل يѧ محركѧت یعنѧي یكيمكѧان یانرژ به را گازل و ييگازون، يبنز
د يѧتول یكيمكѧان بѧه یبرقѧ یانѧرژل يتبѧد از، یبرقѧ موتور. كند یل ميتبد

 .دينما ی متوان
 خѧود تѧوان آنكѧه مگѧر دھѧد انجѧام یكار تواند ینم يیتنھا به موتورك ي •

 لهيوسѧ آن. ديѧل آينا كار انجام به لهيوس آن تا بدھد یگري دلهيوس به را
.مينام ین ميماش را

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 خودگردانن يماش
. مينѧام ی مѧخѧودگردانن يماشѧ را آن، باشѧند كجѧاي موتѧورن و يماشѧ اگر•

. است خودگردانن يماشك ي تراكتور، مثال بعنوان
 محѧѧورا يѧѧك و يدروليѧѧ ھپمѧѧپ اسѧѧت ممكѧѧن ستادهيѧѧ احѧѧال در تراكتѧѧور•

 كѧѧه اسѧѧت سѧѧببن يѧѧ ابѧѧه. آورد در حركѧѧت بѧѧه را (PTO) یتوانѧѧدھ
. مينام ی مخودگردانن يماش را تراكتور

ز يѧѧ نرنѧѧدي گی محركѧѧت خѧѧود سѧѧر موتѧѧور از كѧѧه یامѧѧروز یھѧѧان يكمبا•
 یھѧاانѧدام كѧه اسѧت خѧودروك يѧ تنھا نه چون ھستند خودگردانن يماش
ز يѧ نرال يѧقبن يѧ ااز و ھѧا غربѧال، ھѧا الѧك،  كوبنѧده ھمچون خود یداخل
. اندازند ی مبكار

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 روين
 .است حركت عامل روين•
. دھند ی منشان Fحرف باً معمولا را آن •
.است (N) وتوني، ن(SI) یالمللن ي بیواحدھا ستمي سدر آن واحد•

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 كار
 تحѧت كѧه یجѧسم ھѧر. نامنѧد كѧار را فاصѧله در رويѧ نحاصلضرب•

 حѧرف با ًمعمولا را كار. دھد ی مانجام كار گردد جابجا روير نيتاث
W ،ستمي سدر آن واحد و نمايش ميدھند SI برابر N.m) ونينѧوت 
.گردد ی ممحاسبهر ي زرابطه از آن مقدار و است) متر

W = F. L (N.m)

استمتر به شده ی طمسافت L آن در كه•

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 گشتاور
. اسѧت دوران محѧورك يѧ حѧول جѧسمك ي درآوردن گردش به عامل•

 ھماننѧѧد، SI ستميѧѧ سدر آن واحѧѧد و داده نѧѧشان T بѧѧهً معمѧѧولا آنѧѧرا
  μm بѧه را آن، كѧار از آنز يѧتم یبѧرا یولѧ باشѧد یمNm ѧ، كѧار
 یرويѧ نحاصلѧضرب بѧربرا توركا ي گشتاور مقدار. دھند ی منشان
 از منظѧѧور. باشѧѧد ی مѧѧدوران شѧѧعاع در حركѧѧتر يمѧѧس بѧѧر ممѧѧاس
 آن  رابطѧѧه.باشѧѧد ی مѧѧدوران مركѧѧز از رويѧѧ نفاصѧѧلة، دوران شѧѧعاع

:عبارت است از
T = F.r (μm)

است متر به دوران شعاع r   آن در كه•

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 توان
. نامند توان را كار انجام سرعت•
 SI  آن در سيѧѧستمواحѧد و انѧدهينما P (Power) بѧهً معمѧولا را تѧوان•

ه يѧѧثان بѧѧر متѧѧر وتѧѧونيك نيѧѧ برابѧѧر واتك يѧѧ. باشѧѧد یمѧѧ   (Watt) وات
:گردد ی ممحاسبهر ي زرابطه از آن مقدارو . است

.استه يثان به زمان = t، آن در كه•
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تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 یانرژ
 ھѧѧر انجѧѧام لازمѧѧه گѧѧري دعبѧѧارت بѧѧه. اسѧѧت كѧѧار ھمѧѧانز يѧѧ نیانѧѧرژ•

 E حѧѧرف بѧѧهً معمѧѧولا را یانѧѧرژ. باشѧѧد ی مѧѧیانѧѧرژ مѧѧصرف، یكѧѧار
ك يѧѧ. باشѧѧد ی مѧѧ(j)، ژول، SI ستميѧѧ سدر آن واحѧѧد و دھنѧѧد ی مѧѧنѧѧشان
 . استه يثان در واتك ي برابر ژول

تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



 فشار
 سѧطح واحѧد بѧر كه است يیروي نبرابر و داده نشان P به را فشار•

:، که از طريق رابطه زير محاسبه می شودشود ی موارد

. است مربع متر به سطح A آن در كه•
ً نѧسبتا واحѧد پاسѧكال . اسѧت پاسѧكال، SI واحѧد در فѧشار واحد پس•

 (Pa شѧود ی مѧاسѧتفاده پاسѧكال لѧوي كاز ًمعمولا لذا و است یكوچك
1000Kpa =  1.(
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تعاريف : فصل اول - موتورھا: 1بخش 



فصل دوم

منابع توان



 ینيبنز موتور كار طرز و یساختمان اصول
د يѧѧتول تѧѧوانن، يبنѧѧز سѧѧوزاندن بѧѧا كѧѧه اسѧѧت یدسѧѧتگاھ ینѧѧيبنز موتѧѧور•

ѧѧد یمѧѧر. كنѧѧاده ھѧѧوخت مѧѧر در یسѧѧتعال اثѧѧوان اشѧѧتول تѧѧيѧѧد ید مѧѧون كنѧѧچ 
 آزاد یانرژ اگر. دينما ید ميتول كار یعني یانرژ یسوخت ماده سوختن
م يتقѧس گريكѧدي بѧر و گرفتѧه انѧدازه را آن شѧدن آزاد زمѧان طول و شده
ѧѧدارم، يكنѧѧوان مقѧѧبه تѧѧد محاسѧѧد خواھѧѧا. شѧѧاب ѧѧترتن يѧѧرب يѧѧه ھѧѧان چѧѧزم 

 خواھѧد ادتريѧ زیديѧتول تѧوان، باشѧد كمتѧر سѧوختن يمعѧ مقدار احتراق
. بالعكس و بود

 ھѧوا و سѧوخت مخلѧوط كѧه ستيѧ اگونه به ینيبنز یموتورھا ساختمان•
د يѧѧتول یاديѧѧ زًنѧѧسبتا تѧѧوان تѧѧا شѧѧود ی مѧѧمنفجѧѧر كبѧѧارهي بѧѧه، جرقѧѧه اثѧѧر در

. گردد

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



. است لازم عامل سه سوخت اشتعال یبرا•
یسوخت ماده)1
 گرما) 2
 ژنياكس) 3
.دھند یل ميتشك را آتش یمثلث كه•
 خواھѧدن ي بѧاز اشѧتعال، شѧود قطѧع مثلѧثن يѧ ااضѧلاع از یكѧي اگر•

 گرمѧا، موتѧور نمѧودن خѧاموش یبѧرا ینѧيبنز یموتورھا در. رفت
 یسѧوخت مѧاده یزلѧي دیموتورھѧا در و كنند ی مقطع را جرقه یعني
.كنند ی مقطع را

گرما

تی
وخ
مس

ده 
ما

اکسيژن

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



د ينما ید ميتول توان چگونه سوخت
ا يѧ خѧود ھمѧراه یگازھѧا و ھوا گرمان يا. شود ید ميتول گرما، سوختن از•

. است روي و نفشارد يتول باعث انبساط. دينما ی ممنبسط را اطراف
 و دمѧاش يافزا، باشد كوچكتر محبوس یفضا یول شتري بھوا حجم ھرچه•

 ھѧوا از یادي زحجم موتورھا. شد خواھد ادتري زیديتول یروي نجهينت در
 در. كننѧѧѧد ی مѧѧѧجمѧѧѧعم ينѧѧѧام ی مѧѧѧمѧѧѧرده یفѧѧѧضا كѧѧѧه یكѧѧѧوچك یفѧѧѧضا در را

ا ي محترقً دفعتا سوخت یتمام و شود ی مزده ی  اجرقه، مشخص ی الحظه
د يتول یتوجھ قابل توان احتراق سرعت و تراكم دوعمل. گردد ی ممنفجر

ز يѧ نیانفجѧار یموتورھا، سببن يھم به را ینيبنز یموتورھا. ندينما یم
. نامند یم

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



ساختمان داخلی موتورھای بنزينی

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



زمان ھای كاری موتور 
زمان ھای كاری ھѧر موتѧور بنزينѧی يѧا •

:گازوييلی بشرح زيرند
تنفس يا مكش1.
تراكم2.
انبساط يا قدرت3.
تخليه4.

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 یبѧرا. چرخد یدرجه م180ا ي دورم ي نلنگل ي، مزمان ھر یبرا•
ѧѧهك يѧѧل چرخѧѧابرا كامѧѧن ميبنѧѧگل يѧѧد دور دو لنѧѧچرخ خواھѧѧا. ديѧѧن ي

 برابѧѧѧѧر در.  نامنѧѧѧѧد چھارزمانѧѧѧѧه یموتورھѧѧѧѧا را موتورھѧѧѧѧا نѧѧѧѧوع
 چѧرخش دورك يѧ در را زمѧان چھѧارن يھمѧ كѧه ھѧستند يیموتورھا

 زمانѧѧه دو یموتورھѧѧا را موتورھѧѧان يѧѧا. دھنѧѧد ی مѧѧانجѧѧام لنѧѧگل يѧѧم
 یادتريѧѧ زمراتѧѧب بѧѧه یكاربردھѧѧا چھارزمانѧѧه یموتورھѧѧا .نѧѧديگو

  و بѧوده لندري سѧتѧك وكوچѧكً معمѧولا زمانѧه دو یموتورھا. دارند
 آب پمپѧاژ، یپѧشت یھا سمپاش، زنھا چمن چون يیھانيماش یبرا
. روند ی مبكارل يقبن ي ااز و لرھاي، تھا رودخانه از

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



يك موتور دو زمانه و چگѧونگی انجѧام چھارزمѧان آن در يѧك دور •
ميل لنگ

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



یزلي دموتور كار طرز و یساختمان اصول
 درون بѧه ھѧوان و يبنѧز مخلѧوط، تѧنفس زمѧان  درینѧيبنز یموتورھѧا یبرا•

. شود ی مدهيكش ھوا فقط یزلي دیموتورھا در. شود ی مدهيمك لندريس

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



ساختمان موتورھای ديزلی
منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



: تفاوت ھای موتور بنزينی و ديزلی بطور خلاصه به شرح زيرند 

.استن يبنز آن سوخت•

 لندري سبه ھوا و سوخت مخلوط•
مكد یم

 و سوخت اختلاط یبرا كاربوراتور•
ھوا

 و سوخت مخلوط انفجار یبرا شمع•
ھوا

 بھره سوخت بعنوانل ييگازو از•
رديگ یم

. شود ی ملندري سوارد ھوا فقط•

 قرار فشار تحت یبرا افشانك پمپ•
سوخت دادن

لييگازو پودر دنيپاش یبرا افشانك•

موتور ديزلیموتور بنزينی

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش اختلاف ساختمان موتورھای ديزلی و بنزينی

موتورھای ديزلی                    موتوھای بنزينی 

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 

سوخت



 یداخل احتراق یموتورھا انواع
 . نمود یبند طبقه توان ی ممختلف یھا دگاهي داز را موتورھان يا•

)یگاز  ویلييگازو ،ینيبنز (سوخت نوع1.

 )زمانه دو و زمانه چھار( ھا زمان2.

...) و لندري سدو ،لندري ستك  (لندري ستعداد3.

 )ینيخورج  ویافق ،یعمود (لندرھاي ساستقرار یچگونگ4.

) خنك ھوا و خنك آب( موتور شدن خنك روش5.

)ینيزما ي ثابت و اريس( كاربرد محل6.

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 ینيبنز یموتورھا یكيناميترمود اصول
 چرخѧها يѧ كلي سѧطبѧق یمعمول ینيبنز موتورك ي یكيناميترمود اصول•

 را مختѧѧصات دسѧѧتگاه. اسѧѧت شѧѧده داده نѧѧشان شѧѧكل در كѧѧه باشѧѧد ی مѧѧآتѧѧو
 درون حجѧѧم بѧѧا فѧѧشار ارتبѧѧاط، ھѧѧا یمنحنѧѧ یعنѧѧي نامنѧѧد P-V مختѧѧصات

.دھند ی منشان را لندريس

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 یليگازوئ یموتورھا یكيناميترمود اصول
ه يشѧѧب كѧѧاملا كѧѧه دھѧѧد ی مѧѧنѧѧشان را یليگѧѧازوئ موتѧѧور چرخѧѧه زيѧѧر شѧѧكل•

، C نقطѧѧѧه در كѧѧѧه تفѧѧѧاوتن يѧѧ ابѧѧѧا اسѧѧѧت ینѧѧيبنز موتѧѧѧور چرخѧѧѧه ھمѧѧان
 یجيتѧدر سѧوخت كѧه آنجѧا از. شѧود ی مѧدهيپاشѧ پѧودر بصورتل يگازوئ
.انفجار نه ردي گی مصورت احتراق عمل پس شود ی مدهيپاش

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 یافشانك ینيبنز يیموتورھا یكيناميترمود اصول
 بѧهن يبنѧز دنيپاشѧ بѧا، C نقطѧه در. بالاسѧت دوچرخѧه از یبѧيترك، چرخهن يا•

 تѧداوم بѧا آن از پѧس یولѧ شود ی ممنفجر سوخت، جرقهد يتول و لندري سدرون
 از، چرخهن يب،  ايترتن ي ابا. ونددي پی موقوع به احتراق عملن، يبنز پاشش
. ردي گی مبھره گري دچرخه دو ھر یايمزا

منابع توان: دوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل سوم

بدنه موتور



 شѧكل اسѧتوانه يیھا سوراخ. است موتور یاصل قطعات از یكي بدنه•
 و بدنѧѧه درون. نامنѧѧد ی مѧѧلندري سѧѧراك يѧѧھر كѧѧه انѧѧد شѧѧدهه يѧѧتعب آن در

جھѧѧت  يیھѧѧا حفѧѧره،  خنѧѧك آب یدرموتورھѧѧا لندرھاين سѧѧيѧѧ ااطѧѧراف
.خنک کردن موتور تعبيه شده  است

 بدنѧه در معمѧولا بادامѧكل يѧم. گѧردد ی ممتصل بدنهر ي زبه لنگل يم•
 قѧرار لندرھاي سѧدرون نѧگيو ر ھѧا ستونيپ. شود ی میجاساز موتور
 یرو.كنѧد ی موصل لنگل ي مبه را ستونيز پي نستوني پدسته. دارند
  ...و ليѧكو، كѧاربراتورن، يبنѧز پمѧپ ماننѧد یمختلفѧ یھا اندام، بدنه

. شوند ی موصل

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 

نمѧѧايش قѧѧسمتھای اصѧѧلی يѧѧک 
موتور و ضمايم متصل به آن



 نѧѧشان را لندري سѧѧچھѧѧار ینѧѧيبنز موتѧѧورك يѧѧ بدنѧѧه از یريتѧѧصو زيѧѧر شѧѧكل•
. دھد یم

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 آنم يضما و ستونيپ
 اسѧѧت شѧѧكل ی  ااسѧѧتوانه ی  اقطعѧѧه ستونيѧѧپ•

 قطѧѧر. اسѧѧت مѧѧسدود آن سѧѧرك يѧѧ فقѧѧط كѧѧه
 لندري سѧѧقطѧѧر از كѧѧوچكتر یكمѧѧ ستونيѧѧپ
ѧѧد یمѧѧذا باشѧѧرا لѧѧوگ یبѧѧرار از یريجلѧѧف 

 یھѧѧا نѧѧگي،  رآن یھѧѧا كنѧѧاره از سѧѧوخت
 ستونيѧѧ پسѧرك يѧѧنزد در یفنѧر و یفѧولاد
. اند شدهه يتعب

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 آنم يضما و ستونيپنمايش 

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



لنگل يم
.جھت حرکت رفت و برگشتی پيستونھا از ميل لنگ استفاده ميشود•
 متѧѧѧصل موتѧѧѧور بدنѧѧѧهر يѧѧѧ زبѧѧѧه یمخѧѧѧصوص یھѧѧѧا محѧѧѧل در لنѧѧѧگل يѧѧѧم•

 اسѧت شده آورده در ی  ارهيدام ي، نبدنهر ي زدر محلن يھم در. شود یم
 بѧا كѧه دارد وجودز ي نمتحرك كپهك ي. باشد ی مثابت كپهك ي ھمانند كه
 یجѧا خѧود در را لنѧگل ي متѧا شѧود ی مѧبѧسته ثابت كپه آن یروچ ي پدو

.نامند ی مثابت اتاقاني را متحرك و ثابت كپه دون ي امجموعه. دھند
 دنѧده چѧرخ چنѧد بѧا یريѧدرگ بѧا كѧه دارد قѧرار ی  اچرخدندهل ي مسر در•

. دينما ین ميتام را ھا اندام از یبعض حركت، گريد

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 و قسمتھای مختلف آن لنگل يك مي از یريتصو

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



FlyWheel لنگر چرخ
ً نѧسبتا ستيѧ اقطعه لنگѧر چѧرخ. شѧود یچ مي پلنگر چرخ به لنگل ي مته•

 شѧده سѧوار ی  اچرخدنѧده انѧدامن ي اراموني پی  ارهيدان و يسنگ و بزرگ
 آن بѧا موتѧور كѧردن روشѧن ھنگѧام اسѧتارت موتѧور چرخدنѧده كه است
 موتѧور تѧا گѧردد ی مѧدور چنѧد لنѧگل يѧ، معمѧلن يѧ ابѧا. شود یرميدرگ

. شود روشن
:است شدهه يتعبر ي زیمنظورھا به لنگر چرخ•
 . لنگل ير ميمتغ سرعت كردن كنواختي -1
. موتور یانداز راه -2
. آن یرو موتور یاصل كلاچ اجزاء كردن سوار -3

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 بادامكل يم
:دارد فهيوظ دو ینيبنز موتور در بادامكل يم
 ھوا مخلوط یھا سوپاپ بستن و كردن باز -1

 توسѧѧѧطکѧѧѧه  دود یھѧѧѧا سѧѧѧوپاپ و سѧѧѧوختو 
 .ردي گی مانجام ھا بادامك

کѧѧѧه ، روغѧѧѧن پمѧѧѧپ و دلكѧѧѧول يѧѧѧ مگردانѧѧѧدن -2
ѧѧده لهيبوسѧѧه ی اچرخدنѧѧمیرو ك ѧѧكل يѧѧبادام 
 .ردي گی مانجام است

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 

نمايش ميل بادامک و اجزای آن



 یزمانچ يمارپ
ن ييپѧا مѧرگ نقطѧه در و بѧاز بѧالا مѧرگ نقطѧه در قايدق ھوا سوپاپ•

 بѧالا مѧرگ نقطѧه از قبѧل لنѧگل يѧ مدرجѧه چند بلكه. شود ینم بسته
. شѧود ی مѧبѧستهن ييپѧا مѧرگ نقطѧه از بعѧد درجѧهن يچنѧد و شده باز

 چنѧد و بѧازن ييپѧا مѧرگ نقطѧه از قبل درجهن يچندز ي ندود سوپاپ
 یزمѧانب يѧترتن يѧ ابѧا. شѧود ی مѧبسته بالا مرگ نقطه از بعد درجه
ن يѧا. ھѧستند بѧاز ھمزمѧان دو ھر ھوا و دود سوپاپ كه بود خواھد
. نامند ھا سوپاپ یھمپوشان را زمان

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 

باز و بسته سوپاپ یزمانچ يمارپ



 احتراقب يترت
 - تѧراكم – تѧنفسب يѧترت بѧه لندري سѧھر در موتور مختلف زمان چھار•

ز يѧѧ نمختلѧѧف یلندرھاين سѧѧي بѧѧیولѧѧ رديѧѧ گی مصѧѧورته يѧѧتخل و انبѧѧساط
ك يѧѧ در، یلندري سѧѧدوچ ي ھѧѧكѧѧه یطѧѧور اسѧѧت برقѧѧرار یخاصѧѧب يѧѧترت

. ستندي نیاتيعمل خاص زمان
 1-3-4-2 لندري سѧѧѧچھѧѧѧار یموتورھѧѧѧا یبѧѧѧرا احتѧѧѧراق معمѧѧѧولب يѧѧѧترت•

 یھѧا احتѧراق، لندرين سѧياولѧ در احتѧراق ايجѧاد از پѧس یعنѧي، باشد یم
 یلندريسѧѧ. داد خواھѧѧد رخ 2 و 4، 3 یلندرھاي سѧѧدرب يѧѧترت بѧѧه یبعѧѧد
 گرفتѧѧѧه نظѧѧѧر در 1 لندري، سѧѧѧدارد قѧѧѧرار موتѧѧѧور جلѧѧѧو طѧѧѧرف در كѧѧѧه
. شود یم

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



تنفستخليهانبساطتراكم و انفجار
تخليهانبساطتراكم و انفجارتنفس
انبساطتراكم و انفجارتنفستخليه
تراكم انفجارتنفستخليهانبساط

2431
شماره سيلندرھا

 3، 2 یھѧا لندري، سѧباشѧد انفجѧار و تراكم زمان در 1 لندري سمثلا اگرن يبنابرا
.گذرانند ی مراه يتخل و تنفس، انبساط یھا زمانب يترت به 4و 

جدول زمانی ترتيب احتراق در يك موتور چھار سيلندر
زاويه 
ميل لنگ

0
180
360
540
720

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



زمان ھای مختلف موتور در يك سيلندرنمايش 

   تنفس تخليه                انبساط                 تراکم              

بدنه موتور: سوم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل چھارم

سرسيلندر



سرسيلندر
يكی از وظايف سر سيلندر، مسدود نمودن قاعده بالای اسѧتوانه يѧا •

بѧا اسѧتقرار پيѧستون در درون سѧيلندر، ايѧن كѧѧار، . سѧيلندر می باشѧد
. می كندتامين فضای مسدود برای انفجار يا احتراق را كامل

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



:  سر سيلندر نيز ھمانند بدنه حاوی قطعات زير است
حفره ھای آب در موتورھای آب خنك 1.
پولك ھای آب 2.
ورود و خروج روغن از كارترمجرايا دالان ھای3.
سوراخ پيچ ھای اتصال سر سيلندر به بدنه 4.
ميله ھای فشار دھنده و كانال ھای عبور آنھا 5.
ميل اسبك پايه ھایو  اسبك ھا،ميل اسبك6.
ھوا و دود سوپاپ ھای7.
ھادی سوپاپ 8.

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



تصويريک سرسيلندر

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 سوپاپ ھا
ھر سيلندر دست كم دارای دو سوپاپ يكѧی بѧرای ورود مخلѧوط سѧوخت •

و ديگѧѧری بѧѧرای ) موتѧѧور گѧѧازوييلی(يѧѧا ھѧѧوا )  موتѧѧور بنزينѧѧی(و ھѧѧوا 
. خروج دود است

بطѧور عمѧودی و در سѧر سѧيلندر معمول ترين روش استقرار سѧوپاپ ھا•
سرسѧѧوپاپ و سѧѧاق سѧѧوپاپ ھѧѧر سѧѧوپاپ از دو بخѧѧش بنام ھѧѧای. می باشѧѧد

شكل است كه پھلوی آن با سرسوپاپ قسمت دايره  ای. تراشيده شده است
بѧه وسѧط ايѧن دايѧره، ميلѧه  ای.  پخ داده شده اسѧتدرجه 45زاويه حدود 

. پيوند خورده است كه ساق سوپاپ گوييم

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 قطعات مختلف يک سوپاپ
سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



واشر سرسيلندر
متوجه شده ايد كѧه مجراھѧای متعѧددی از بدنѧه بايѧد بѧه سѧر سѧيلندر راه •

ايѧѧن . فѧѧشار دھنѧѧده و پيچ ھѧѧامجراھѧѧای آب، روغѧѧن، ميلѧѧه ھای. يابنѧѧد 
ًمѧѧضافا گازھѧѧای فѧѧشرده . مجراھѧѧا نبايѧѧد بѧѧا يكѧѧديگر رابطѧѧه داشѧѧته باشѧѧند

. درون فضای مرده نبايد به بيرون موتور يا به اين مجراھا نشت كند 
بѧѧرای جلѧѧوگيری از ايѧѧن عمѧѧل يѧѧا اصѧѧطلاحا آب بنѧѧدی آنھѧѧا از واشѧѧر 

ايѧن واشѧر بѧين دو . می شود مخصوصی بنام واشر سر سيلندر استفاده
واشر منحصر به فردی اسѧت . می گيرد قطعه بدنه و سر سيلندر قرار

.كه بايد در استقرار آن اھتمام خاص مبذول داشت

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



تصوير يک واشر سر سيلندر
سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فيلرزدن سوپاپ ھا
اين . فاصله بين سر اسبك و انتھای ساق سوپاپ بايد مقدار معينی باشد•

اندازه بѧرای موتورھѧای مختلѧف و سѧوپاپ ھای دود و ھѧوا و گرمѧی و 
فيلر سѧوپاپ يѧا فاصѧله بѧازی اسѧبك از . سردی سوپاپ ھا متفاوت است
 mm و بѧѧرای سѧѧوپاپ دود mm 0/3 سѧѧر سѧѧاق سѧѧوپاپ  ھѧѧوا حѧѧدود

می باشد ولѧی بھتѧر اسѧت بѧه دفترچѧه دسѧتورالعمل موتѧور رجѧوع 4/0
در آن دفترچѧѧѧه، فاصѧѧѧله بѧѧѧازی بѧѧѧرای سѧѧѧوپاپ ھا و نيѧѧѧز اينكѧѧѧه . شѧѧѧود

فيلرھѧѧا . سѧѧوپاپ ھا در حالѧѧت گѧѧرم يѧѧا سѧѧرد فيلѧѧر زده شѧѧود، آمѧѧده اسѧѧت
 mm 0/05 – mm 2ورقه ھای فولادی به ضخامت ھای مختلѧف از 

. ھستند 

سرسيلندر: چھارم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل پنجم

ھوا و سوخت رسانی



ھوارسانی  
اگѧر يѧك ذره شѧن در ھѧر . ھوای محيط مملو از گرد و غبار اسѧت•

 ذره بѧѧه موتѧѧور وارد می شѧѧوند 18000000ليتѧѧر ھѧѧوا يافѧѧت شѧѧود 
كه برای سѧاييدگی زود ھنگѧام سѧيلندر و پيѧستون ھا بѧسيار بѧيش از 

تصفيه درست و موثر ھѧوای ورودی بѧه موتѧور . مقدار لازم است
بѧه ھمѧين سѧبب جھѧت . بѧسياری داردو سѧالم سѧازی محѧيط اھميѧت 

.تصفيه ھوا از وسيله ای بنام فيلتر ھوا استفاده ميشود

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



. ھѧѧر فيلتѧѧر ھѧѧوا دارای دو روكѧѧش لاسѧѧتيكی در بѧѧالا وپѧѧايين اسѧѧت •
ھوابنѧدی اسѧت يعنѧی اجѧازه نخواھنѧد داد كѧه وظيفѧه ايѧن لاسѧتيك ھا

. ھوا از زير يا روی فيلتر بدون تصفيه شدن بگذرد
می شѧود كѧه ھѧوا پيستون در زمان تنفس، خلايѧی در سѧيلندر ايجѧاد•

را از مѧѧѧسير فيلتѧѧѧر ھѧѧѧوا مكيѧѧѧده، كѧѧѧه ضѧѧѧمن عبѧѧѧور از كѧѧѧاربراتور 
بنѧزين . می كѧشدمقѧداری بنѧزين را از فѧواره اصѧلی خѧارج بيѧرون

ايѧن مخلѧوط بѧه سѧيلندر. می شѧودبا ھوا مخلوط بلافاصله تبخير و
. می رود

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



ساختمان فيلتر ھوا
ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



سوخت رسانی
دسѧѧѧѧتگاه سѧѧѧѧوخت رسѧѧѧѧانی در موتѧѧѧѧور بنزينѧѧѧѧی كѧѧѧѧاربوراتور ودر •

. است) پمپ انژكتور(موتورھای گازوييلی،  پمپ افشانك 
 بѧه بنزين توسѧط پمѧپ بنѧزين مكيѧده شѧده و ) باك(بنزين از مخزن •

. وسيله ايست برای اختلاط بنزين و ھوا می ريزدکه كاربوراتور 

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



مخزن بنزين  
 در خودروھا معمولا در سطحی پايين از سѧطح موتѧور ) باك(مخزن •

بنابراين پمپی لازمست تا سوخت را به سѧطح موتѧور . قرار می گيرد
در . مخѧѧزن معمѧѧولا دارای يѧѧك شѧѧير تخليѧѧه در زيѧѧر اسѧѧت . بѧѧالا ببѧѧرد

می شود معمولا يك فيلتر نصبكه بنزين از آن خارجابتدای لوله  ای
.می كنند

برقی يا الكترونيكѧی در مخѧزن برای ھشدار سطح سوخت، وسيله  ای•
می كننѧѧد كѧѧه سѧѧطح بنѧѧزين را در ھѧѧر زمѧѧان، در معѧѧرض ديѧѧد نѧѧصب

. می شودمی دھد ودرجه بنزين ناميدهراننده قرار

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



پمپ بنزين 
شѧѧѧيطانكی بѧѧѧه ايѧѧѧن . ًايѧѧѧن پمѧѧѧپ معمѧѧѧولا از نѧѧѧوع ديѧѧѧافراگمی اسѧѧѧت•

می گيѧرد سѧر شѧيطانك روی بѧادامكی قѧرار. ديافراگم متѧصل اسѧت
روی ميل بادامѧك متفѧاوت و سوپاپ ھایكه شكل آن با بادامك ھای
با گشتن ميل سѧوپاپ ايѧن بادامѧك نيѧز. بخوبی قابل تشخيص است

شيطانك به نوبѧه خѧود، . می بردمی گردد و شيطانك را بالا و پايين
يѧك غѧشاء (با پايين رفتن ديافراگم . می بردديافراگم را بالا و پايين

می شѧود كѧه بنѧزين را از مخѧزنخلايی در پمپ ايجѧاد) لاستيكی 
با بالا رفتن ديافراگم، مجرای ورود بنزين بسته شده ولѧی . می مكد

.می شودمجرای خروج باز

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 و طرز کار آنتصوير يک پمپ بنزين

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



كاربوراتور
. كاربوراتور وسيله ايست برای اختلاط بنزين و ھوا•
بنزين توسѧط پمѧپ بنѧزين مكيѧده شѧده و بѧه ظѧرف ) باك(بنزين از مخزن •

دو مخروطѧی كѧاربوراتور دارای لولѧه  ای. می ريѧزدشѧناور كѧاربوراتور
لولѧѧه بѧѧاريكی از تѧѧه ظѧѧرف شѧѧناور بѧѧه وسѧѧط . اسѧѧت كѧѧه ونتѧѧوری نѧѧام دارد

می يابѧѧد كѧѧه فѧѧواره كѧѧوچكترين سѧѧطح مقطѧѧع بѧѧين ايѧѧن دو مخѧѧروط امتѧѧداد
جѧسم شѧناور در ظѧرف شѧناور چنѧان . می شѧود ناميѧده) ژيگلѧور(اصѧلی 

 پѧايين تر mm 5-6تنظيم شده است كѧه سѧطح بنѧزين در فѧواره را حѧدود 
ھѧѧѧوا ضѧѧѧمن عبѧѧѧور از لولѧѧѧه دو مخروطѧѧѧی . از انتھѧѧѧای فѧѧѧواره نگھѧѧѧدارد

می مكѧد و مخلѧوطھمانطور كه گفته شد مقداری بنزين را به درون خود
.می شوند

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش ساختمان و اصول کار يک کاربوراتور



چند شاخه ورود و خروج 
كاربوراتور بر لولѧه ای چنѧد شѧاخه سѧوار•

. می شود

. وظيفه اين لوله، توزيع مخلوط بنزين و ھوا به ھمه سيلندرھاست•
و ولی كمی متفاوت برای جمع آوری دود سيلندر ھاچنين لوله  ای

اين دو لوله . ھدايت آن به انباره اگزوز و لوله اگزوز نيز وجود دارد
. می گيرندمعمولا در دو طرف موتور قرار

ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



چند شاخه ورود و خروجنمايش يک 
ھوا و سوخت رسانی: پنجم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل ششم

مدار جرقه زنی



مدار جرقه زنی 
كѧه  می گѧرددبرقѧی تѧامينگرمѧا در موتورھѧای بنزينѧی از جرقѧه  ای•

 .می شوددر سر شمع توليد
موتورھای ديزلی نيѧاز بѧه جرقѧه ندارنѧد چѧون ھѧوای درون سѧيلندر •

آنقѧدر داغ )   نѧسبت بѧه تѧراكم در موتѧور بنزينѧی(در اثر تѧراكم زيѧاد 
كه پودر گازوييل به محѧض پاشѧش در آن،  ) oC 470 حدود (ھست 

.آتش بگيرد

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



: عبارتند از  بنزينی اجزاء مدار جرقه زنی يك موتور
باتری1.
سوئيچ2.
كويل3.
بدنه دلكو 4.
سردلكو 5.
شمع ھا6.

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش مدار جرقه زنی يک موتور
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 ولتѧی اسѧت، 12باتری موتѧور خودروھѧا وتراكتورھѧای امѧروزی •
 برابѧѧر شѧѧود تѧѧا بѧѧرای جرقѧѧه 15000-1000ولѧѧی ايѧѧن ولتѧѧاژ بايѧѧد 
چگونѧѧѧه می تѧѧѧѧوان چنѧѧѧين نمѧѧѧѧود ؟ اسѧѧѧѧتفاده از . زدن كفايѧѧѧت نمايѧѧѧѧد

. ترانسفورمر شايد مناسب ترين راه باشد
ترانѧѧسفورمر دو سѧѧيم پѧѧيچ جѧѧدا يѧѧا يѧѧك سѧѧيم پѧѧيچ سѧѧه سѧѧر روی يѧѧك •

. می باشدمغزی آھنی
 . ناميده اندكويلاين دستگاه را در موتورھا •

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



كويل 
كويل ھمانند يѧك بطѧری اسѧت كѧه بدنѧه آن •

ًاز جѧѧنس كѧѧائوچو و نѧѧسبتا ضѧѧخيم سѧѧاخته 
. شده است

در سѧѧѧر كويѧѧѧل سѧѧѧه محѧѧѧل اتѧѧѧصال ديѧѧѧده•
ًدو اتصال معمولا پيچی است كѧه . می شود

 نوشѧѧѧته I  ، D يѧѧѧا -،  + كنѧѧѧار آن علامѧѧѧت 
بѧѧرق مثبѧѧت بѧѧاتری از مѧѧسير . شѧѧده اسѧѧت

 كويѧѧل وصѧѧلIيѧѧا + سѧѧوئيچ بѧѧه اتѧѧصال 
 D يѧѧѧا –سѧѧѧيمی از سѧѧѧر ديگѧѧѧر . می شѧѧѧود 

. می رودكويل به بدنه دلكو

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



بدنه دلكو و مدار اوليه جرقه زنی 
سѧيمی . می گيѧردعمل قطع و وصل برق باتری در بدنه دلكو صѧورت•

پلاتين ثابѧت روی . می شودكه از كويل می آيد به پلاتين متحرك وصل
در كف بدنه دلكو پѧيچ شѧده اسѧت و در واقѧع بѧه قطѧب منفѧی صفحه  ای

باتری متصل است چون قطب منفی بѧاتری را بѧه بدنѧه موتѧور وصѧل
.مجموعه اين سيم كشی را مدار اوليه جرقه زنی نامند. می كنند

پلاتѧين  برای قطع و وصل بѧرق بѧاتری در مѧدار اوليѧه بايѧد اتѧصال دو•
ميله ايѧست كѧه . می دھداين كار را ميل دلكو انجام. قطع و وصل شود

تعѧداد برآمѧدگی ھا يѧا . در نزديك به سرخود، بادامكی چنѧد ضѧلعی دارد
. لپ ھا برابر تعداد شمع ھا يا سيلندرھا است

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



می شѧود ناخواسѧته بѧين آنھѧا زدهبا قطع و وصل پلاتين ھѧا، جرقѧه  ای•
می دھѧѧد كѧѧه بѧѧين دو ايѧѧن كѧѧار را خѧѧازنی انجѧѧام. كѧѧه بايѧѧد گرفتѧѧه  شѧѧود
. پلاتين بسته شده است

 :عبارتند ازبنابراين اجزا ء ساختار مدار اوليه جرقه زنی •
باتری 1.
سويچ 2.
سيم پيچ اوليه كويل 3.
پلاتين متحرك 4.
پلاتين ثابت 5.
خازن6.

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



 و اجزای مختلف آندلکو
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



سر دلكو و مدار ثانويه جرقه زنی 
با قطع و وصل برق در سيم پيچ اوليѧه كويѧل، بѧرق ولتѧاژ قѧوی در سѧيم •

پѧيچ ثانويѧه آن القѧاء  مѧی شѧود، يѧك سѧر ايѧن سѧيم پѧيچ از درون كويѧل بѧѧه 
می شѧود كѧه در نھايѧت بѧه بدنѧه موتѧور راه كويѧل متѧصلDاتѧصال يѧا  

می يابد ولی سر ديگر اين سيم پيچ با كابلی از وسط سѧر كويѧل بѧه وسѧط 
. می گرددسر دلكو متصل

بѧه ايѧن . بѧروداين ولتاژ اينك بايد به ترتيѧب احتѧراق موتѧور، بѧه شѧمع ھا•
بنѧام چكѧش بѧرق در سѧر ميѧل دلكѧو فѧرو بѧرده شѧده كѧه منظور، قطعه  ای

سѧر سѧيمی كѧه بѧه سѧر دلكѧو وصѧل شѧده اسѧت از . می گѧرددھمراه بѧا  آن
. می كندطريق يك زغال و فنر به اين چكش برق تماس حاصل

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



برنجѧѧی چѧѧسبانده شѧѧده كѧѧه ضѧѧمن گѧѧردش روی چكѧѧش بѧѧرق، ورقѧѧه  ای•
می كند عبور) چھار سيلندردر موتور ھای( اتصال 4چكش، از برابر 

.و در اين حالت برق فشار قوی را به اين اتصالات ميدھد
ھر يك از اتصالات توسط يك سيم يا واير يѧا كابѧل بѧه يكѧی از شѧمع ھا •

. می شودمتصل
بنابراين مѧدار . طبق ترتيب احتراق موتور است ترتيب اتصال سيم ھا•

:می گرددثانويه جرقه زنی، قطعات زير را شامل
 سيم پيچ ثانويه كويل – 1
 اتصال شمع ھا– 3 چكش برق– 2

 شمع ھا– 4

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش توزيع برق به شمعھا
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



شمع 
ھر شمع دارای دو الكترود . شمع آخرين قطعه از مدار جرقه زنی است •

.استمثبت و منفی
الكترود مثبت در وسط شمع قرار داده شده است و سر آن به ھمان كابѧل •

انتھѧای ايѧن الكتѧرود در . می آيѧدمی شود كه از سر دلكѧويا وايری متصل
 نزديك به الكتѧرود منفѧی قѧرارmm 0/75حدود ته شمع، در فاصله  ای

. می گيرد
شمع بѧا ايѧن رزوه ھѧا . شمع پيوند خورده استالكترود منفی به رزوه ھای•

ًبه درون سر سيلندر پيچ می شود طوريكه انتھѧای شѧمع تقريبѧا  در فѧضای 
. انفجار قرار گيرد

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش مقطعی از يک شمع•
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فيلر زدن شمع 
. را فيلر زدن شمع گويندتنظيم فاصله الكترود ھا•
فاصѧѧله الكترودھѧѧای شѧѧمع از يѧѧك موتѧѧور بѧѧه ديگѧѧری ممكѧѧن اسѧѧت •

بنѧѧѧѧѧابراين بايѧѧѧѧѧد فاصѧѧѧѧѧله مناسѧѧѧѧѧب را از كتابچѧѧѧѧѧه . متفѧѧѧѧѧاوت باشѧѧѧѧѧد
فاصѧѧѧله الكترودھѧѧѧای ھمѧѧѧه . دسѧѧѧتورالعمل موتѧѧѧور دريافѧѧѧت نماييѧѧѧد

بنابراين اگѧر ايѧن .  تنظيم شده استmm 0/75نو روی شمع ھای
.فاصله مطايق خواسته موتور شما نيست، بايد آن را تنظيم نماييد

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فيلتر زدن شمعھا
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



باتری 
بѧاتری در انѧواع و اقѧسام در بѧازار . باتری قلب مѧدار جرقѧه زنѧی اسѧت•

 6كوچك باتری ھايی كه قابل شارژ بوده و در اندازه ھای.  يافت ميشود
 ولتѧی 24 و 12، 6بѧزرگ يѧا انѧدازه ھایولتی برای موتѧور سѧيكلت ھا

سѧنگين بكѧارو ماشѧين ھایبѧرای خودروھѧا، تراكتورھѧا، اتوبوس ھѧا
. می روند

. منظور از شارژ يا چارج باتری، پر كردن آن پس از خالی شدن است•
چѧѧارج . بعبѧѧارت ديگѧѧر بѧѧرق از دسѧѧت رفتѧѧه آن را بѧѧه آن بѧѧر می گѧѧردانيم

روی موتѧور . كردن بѧاتری بѧا دسѧتگاھی بنѧام چѧارجر صѧورت ميگيѧرد
. اين كار توسط مولد برق انجام ميشود 

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



مقطعی از يک باتری
مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



سويچ 
. سويچ وسيله ايست برای قطع و وصل و توزيع برق•
.ولی گاھی سه يا چھار مرحله استًسويچ معمولا دو مرحله  ای•
ًبرای موتور ھѧای گѧازوئيلی مѧثلا تراكتورھѧا چѧون ايѧن موتورھѧا مѧدار •

جرقѧѧه زنѧѧی ندارنѧѧد، مرحلѧѧه اولѧѧی سѧѧويچ فقѧѧط بѧѧرق عمѧѧومی موتѧѧور را 
. وصل می كند

برای خاموش كردن اين موتورھا در آوردن كليد كارسѧاز نيѧست بلكѧه •
. بايد خفه كن را كشيد تا سوخت را قطع نمايد

. برای روشن كردن موتور بايد ابتدا تكمه خفه كن را پايين برد•

مدار جرقه زنی: ششم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل ھفتم

دستگاه روغنكاری



دستگاه روغنكاری
تمѧѧامی قطعѧѧات متحѧѧرك در تمѧѧاس بѧѧا يكѧѧديگر، توليѧѧد اصѧѧطكاك•

می آفرينѧѧد و گرمѧѧا درجѧѧه حѧѧرارت آن اصѧѧطكاك گرمѧѧا. می نماينѧѧد
يѧك . می برد كه ذوب شده يѧا بيكѧديگر بچѧسبندقطعات را آنقدر بالا

راه موثر جلوگيری از اين ضايعه، روغنكاری است كه اصطكاك 
. می نمايدرا به كمترين مقدار رسانده و گرمای توليدی را نيز دفع

دستگاه روغنكاری موتورھای بنزينی و ديزلѧی تفѧاوتی بѧا يكѧديگر •
.ندارند، مگر در چگونگی تامين حركت پمپ روغن

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



:می يابددستگاه روغنكاری از قطعات زير تركيب
مخزن 1.
نفس كش 2.
پمپ3.
زھكش يا صافی 4.
فيلتر 5.
عبور روغن مجراھا يا دالان ھای6.
ميله روغن 7.
 درجه يا چراغ روغن8.

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش مدار روغنکاری موتور
دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



) كارتر(مخزن 
كارتر، مخزنی بی شكل اسѧت كѧه بѧرای •

نگھداری روغن به زير بدنه موتور پيچ 
ميل لنگ در فضای اين ظѧرف . ميشود 
زھكش و پمѧپ روغѧن نيѧز در . می گردد

. آن جای ميگيرد

می شود برای ريختن روغن در اين ظرف از سوراخی استفاده •
كه بر سر درپوش سرسيلندر در آورده شده و با درپوشی بسته 

.شده است

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



پمپ روغن 
چرخدنѧده  يѧا چرخدنѧده خѧارجیًپمپ روغن معمولا  از يكی از دو نوع •

.  استداخلی
در نѧѧوع اول،  دو چرخدنѧѧده از پھلѧѧو بѧѧا يكѧѧديگر درگيѧѧر ھѧѧستند يكѧѧی از •

می گѧردد و ديگѧری رابѧا دريافѧت حركѧت از ميѧل لنѧگچرخدنѧده ھا
نتيجه كار اين كه روغن را از يكطرف مكيѧده و از طѧرف . می گرداند

.می سازندديگر خارج
در نوع دوم، يك چرخدنده در درون چرخدنده ديگری بصورت خارج •

اين مجموعه نيز روغن را از يكطرف مكيده و از . می گردداز مركز
. می سازندطرف ديگر خارج

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



پمپ روغن چرخ  دنده داخلی    پمپ روغن چرخ  دنده خارجی 
دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



روغن و دالان ھایمجرا ھا
ثابت و متحѧرك ميѧل بادامѧك، قطعѧات  ياتاقان ھای بهھدايت روغن•

 روغѧن  مجراھѧا و دالان ھѧایتوسطمستقر در سر سيلندر و غيره 
.انجام می شود

ميله روغن 
می شѧود كѧه در بدنѧه اسѧتفادهبرای سنجش مقدار روغن از ميله  ای•

ايѧѧن قطعѧѧه را . می گѧѧرددموتѧѧور فѧѧرو رفتѧѧه و وارد روغѧѧن كѧѧارتر
   جھѧتنزديك به انتھای ايѧن ميلѧه علايمѧی که می ناميم ميله روغن

. كمترين و بيشترين سطح روغن حك شده اندنمايش 

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



درجه و چراغ روغن 
 که فشار روغѧن ھستند دارای فشارسنج عقربه  ایبعضی از موتور ھا•

عقربѧه فѧѧشار روغѧن بايѧѧد در حѧدود وسѧѧط درجѧه قѧѧرار را نمѧايش ميدھد
. گيرد

ًچراغ ھشدار روغن معمولا  به رنѧگ قرمѧز اسѧت كѧه روی داشѧبرد و •
. در معرض ديد راننده قرار دارد

زمان تعويض روغن 
ميلѧѧه روغѧѧن را بيѧѧرون آورده،  مقѧѧداری از روغѧѧن روی آن را بѧѧين دو •

اگѧѧر حالѧѧت لزجѧѧت آن را حѧѧس نموديѧѧد، روغѧѧن . انگѧѧشت دسѧѧت بماليѧѧد
ھنѧوز خوبѧѧست، ولѧی اگѧѧر احѧѧساس روانѧی زيѧѧاد ھمچѧون آب يѧѧا زبѧѧری 

. ًنموديد، حتما  بايد تعويض گردد

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



انواع روغن موتور 
روغن ھѧѧا نمѧѧره بنѧѧدی . را براسѧѧاس گѧѧران  روی آنھѧѧا تقѧѧسيم ميکننѧѧدروغن ھѧѧا•

نمѧره روغѧن بѧا . اين نمره ھا، گران روی روغن را مѧشخص می كننѧد. دارند
.  شѧѧروع شѧѧده و بѧѧا چنѧѧد عѧѧدد يѧѧا حѧѧرف و عѧѧدد تعقيѧѧب می شѧѧودSAEحѧѧروف 

. نمونه ھايی از اين درجات در زير نوشته شده اند
SAE          20
SAE        5W  
SAE          30
SAE          40
SAE    20-50 
SAE          90

ھر چه اعداد بزرگتر باشند، گران   •
گران روی . روی روغن زيادتر است

. برعكس روانی است
ھرچه ھوا گرم تر باشد بايد روغن با 
. گران روی بيشتر بكار رود و برعكس

دستگاه روغن کاری: ھفتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل ھشتم

دستگاه خنك كن



موتورھا  ممكن است ھوا خنѧك يѧا آب خنѧك باشѧند ولѧی بيѧشتر آب خنѧك •
درحѧѧالی كѧѧه بѧѧرای بعѧѧضی از منѧѧاطق سѧѧرد سѧѧير ھمچѧѧون شѧѧمال . ھѧѧستند

می نمايѧѧد ولѧѧی در منѧѧاطق اروپѧѧا، خنѧѧك كѧѧردن موتѧѧور بѧѧا ھѧѧوا كفايѧѧت
.گرمسيری مانند ايران بھتر است كه آب خنك باشد

:قطعات دستگاه آب خنك عبارتند از
پوش آب •
) واتر پمپ(پمپ آب •
پروانه رادياتور•
ترموستات •
 رادياتور•

درب رادياتور   •
شير تخليه آب   •
لاستيكی لوله ھای  •
درجه آب  •



مدار کامل آب خنک يک موتور
دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



پوش آب 
حفره ھايی ھستند كه در بدنه موتور اطراف سيلندر يا دربدنه سѧر •

تا گرمای اضѧافی ايѧن سيلندر در اطراف سوپاپ در آورده شده اند
. قطعات را خارج نمايند

)واتر پمپ(پمپ آب 
برای سرعت بخѧشيدن بѧه جريѧان آب موتѧور و زودتѧر خنѧك شѧدن •

 روی موتورھѧای (Water Pump)موتور، پمپѧی بنѧام پمѧپ آب 
ايѧѧن پمѧѧپ ممكѧѧن اسѧѧت روی سرسѧѧيلندر . می شѧѧودآب خنѧѧك نѧѧصب

. می شودًسوار شود، ولی معمولا  روی بدنه موتور سوار

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



تصويری از ساختمان يک پمپ آب
دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



پروانه رادياتور 
پروانه يا مكنده ايست كه بѧر منتھѧی اليѧه محѧور پمѧپ آب و بعѧد از چѧرخ •

ايѧѧن پروانѧѧه بѧѧا مكѧѧش خѧѧود، ھѧѧوا را از جلѧѧوی . می شѧѧودتѧѧسمه آن سѧѧوار
ًرادياتور سѧريعا گرمѧای خѧود را می مكد تا پرده ھایرادياتور به عقب آن

.از دست داده و خشك شوند
ترموستات 

. وظيفه ترموستات ثابت نگھداشتن درجه حرارت آب موتور است •
 برای كاھش ساييدگی، بايد دو كار انجام داد يكی اينكه درجه حرارت آب•

موتور را ھر چه زودتѧر بѧه حѧد مجѧاز بѧالا بѧرد و ديگѧر آنكѧه ايѧن درجѧه 
بѧرای كѧار اول، بايѧد موتѧور در شѧروع،  بѧا . حرارت را ثابت نگھداشѧت 

بѧѧرای كѧѧار دوم راھѧѧی جѧѧز اسѧѧتفاده از ترموسѧѧتات . سѧѧرعت بѧѧالا كѧѧار كنѧѧد
. نيست

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



رادياتور آب 
از . بѧѧرای تبѧѧادل گرمѧѧايی آب موتѧѧور بѧѧا ھѧѧوای اطѧѧراف تعبيѧѧه شѧѧده اسѧѧت•

عمودی تركيب يافته است كه طول ھر يك با بيشماری پره پوشيده لوله ھای
بѧه آن پѧره منتقѧل شѧده كѧه گرمѧای  آب موتѧور از طريѧق ايѧن لولѧه ھا. اسѧت

. ًمجموعا سطح تبادل گرمايی زيادی را بوجود می آورند
درب رادياتور 

می شѧود و ديگѧری يكی با فشار بѧاز. دربی است حاوی دو سوپاپ يكطرفه•
ا در اثر خلاء با گرم شدن آب موتور،  بخار آب درون زياد شѧده و فѧشار ر

. می بردبالا
شير تخليه آب 

ھمѧѧه رادياتورھѧѧا دارای شѧѧير آبѧѧی در زيѧѧر ھѧѧستند تѧѧا در مѧѧوارد ضѧѧروری •
.بتوان رادياتور را تخليه نمود

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



91ص•

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 

  درب راديѧѧѧѧѧѧѧѧѧاتور و •
سѧѧѧѧوپاپ ھای يکطرفѧѧѧѧه 

فشار و خلا آن



لاستيكی لوله ھای
 ًبرای ھدايت جريان،  دو لوله لاسѧيتكی نѧسبتا  قطѧور و كلفѧت در بѧالا و•

ھѧر لولѧه از دو . می سѧازندپايين ارتباط موتور با راديѧاتور را برقѧرار
.می شوندطرف با دو بست فلزی محكم و آب بندی

درجه آب 
برای سنجش دمای آب موتѧور، قطعѧه حѧساسی در جѧايی روی موتѧور •

و ايѧѧن قطعѧѧه يѧѧك مبѧѧدل گرمѧѧايی اسѧѧت . می شѧѧوديѧѧا راديѧѧاتور نѧѧصب
عقربѧه در برابѧر صѧفحه . مѧی آوردرا به حركѧت درًمستقيما عقربه  ای
اگѧر . می دھѧدمی كنѧد كѧه درجѧه حѧرارت آب را نѧشانمѧدرجی حركѧت

درجه حرارت از مقѧدار معمѧول آن بѧالاتر رود،  بھتѧر اسѧت بѧار روی 
موتѧѧور را قطѧѧع نمѧѧود ولѧѧی موتѧѧور در جѧѧا كѧѧار كنѧѧد تѧѧا درجѧѧه حѧѧرارت 

. پايين بيايد

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



سطح آب رادياتور 
cmسѧѧطح آب راديѧѧاتور ھميѧѧشه بايѧѧد حѧѧدود •  پѧѧايين تѧѧر از گلѧѧويی 5

ًرادياتور باشد و اصولا اگر پرتر از اين باشد آب اضافی بخودی خود 
بايد سعی شѧود كѧه ازآب خѧالص بѧدون امѧلاح اسѧتفاده . می گرددخارج
.. شود

ضد يخ 
ضد يخ در تمام فصول بايد در آب رادياتور باشد ھر دو سѧال يѧك بѧار •

. آن را تجديد كنيد
ضد يخ نه تنھا برای ممانعت آب از يخ زدگی است بلكه به سبب مواد •

افزودنی آن، از زنѧگ زدگѧی پѧوش آب، خѧوردگی و نشѧست رسѧوبات 
. ھم ممانعت بعمل می آورد

دستگاه خنک کن : ھشتم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل نھم

 دستگاه مولد برق



دستگاه مولد برق
برقѧѧی و جرقѧѧه زنѧѧی بѧѧاتری ھمѧѧانطور كѧѧه گفتѧѧه شѧѧد قلѧѧب دسѧѧتگاه ھای•

موتورھاست كه اگر تغذيѧه نѧشود از بѧرق تھѧی شѧده و نمѧی توانѧد كѧار 
می كنѧد و تѧا برقی را ذخيѧره. خود را انجام دھد باتری يك خازن است
پѧس از آن بايѧد دوبѧاره . می دھدزمانی كه موجودی داشته باشد تحويل

کѧه ) دينѧام (مولد برقѧیی چارج باتری از راب. آن را پر يا چارج نمود
اين دستگاه بѧا دريافѧت حركѧت . استفاده ميشودروی خودرو تعبيه شده 

. از موتور برق مستقيم توليد و باتری را چارج می نمود

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



می سѧѧازند قطعѧѧاتی كѧѧه مجموعѧѧا مѧѧدار آلترنѧѧاتور يѧѧا چѧѧارج را•
:عبارتنداز

آلترناتور1.

آفتومات 2.

درجه يا چراغ چارج 3.

رله چراغ چارج4.

سويچ 5.

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



آلترناتور 
از يك گردنѧده . می نمايدمولد برقی است كه برق متناوب سه فاز توليد•

گردنѧده . و شش ديѧود تركيѧب يافتѧه اسѧت) استاتور(پوسته  و) روتور(
. يك مغزی فولادی اسѧت كѧه روی آن يѧك رشѧته سѧيم پيچѧی شѧده اسѧت

اين قطعه با دريافت حركت از ميل لنگ و برق از بѧاتری، يѧك ميѧدان 
پوسѧته می آورد كه ولتاژ را در سيم پيچ ھѧایمغناطيسی متغيير بوجود

. می نمايدالقاء
پوسته نيѧز يѧك مغѧزی آھنѧی اسѧت ولѧی روی آن سѧه رشѧته سѧيم پيچѧی •

اين برق متناوب . می نمايد شده است و به اين سبب برق سه فاز توليد
بѧѧه كمѧѧك شѧѧش ديѧѧود بѧѧه بѧѧرق يكطرفѧѧه تبѧѧديل گѧѧشته تѧѧا بتوانѧѧد بѧѧاتری را 

. چارج نمايد

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش ساختار داخلی يک آلترناتور با ديودھا
دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش ساختار داخلی
 يک آلترناتور

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



آفتومات 
قطعه ايѧѧѧست كѧѧѧه ولتѧѧѧاژ توليѧѧѧد آلترنѧѧѧاتور و شѧѧѧدت جريѧѧѧان مѧѧѧدار را •

. كنترل می نمايد 
ولتاژ توليدی مولد برق نѧسبت بѧه دور موتѧور نوسѧان می نمايѧد كѧه •

مطلѧѧوب نيѧѧست بخѧѧصوص كѧѧه در دورھѧѧای بѧѧالای موتѧѧور، ولتѧѧاژ 
 ولѧت بѧاتری رفتѧه و بѧه احتمѧال زيѧاد 12توليدی بسيار بالا تѧر از 

بѧѧرای رفѧع ايѧن مѧѧشكل . تمѧام دسѧتگاه ھای برقѧѧی را خواھѧد سѧوزاند
دسѧتگاه كنترلѧѧی بنѧام آفتومѧѧات اضѧѧافه شѧده اسѧѧت كѧه ولتѧѧاژ توليѧѧدی 

. مولد و شدت جريان مداررا در حد مجاز نگه می دارد

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



درجه يا چراغ چارج 
برای آگاھی از چگѧونگی چѧارج بѧاتری، يѧك آمپѧر •

عقربة اين دستگاه . می شودمتر در مدار قرار داده
مѧѧوقعی كѧѧه بѧѧاتری در حѧѧال پرشѧѧدن باشѧѧد بطѧѧرف 
علامت مثبت و در صورت خѧالی شѧدن بѧاتری بѧه 

. می رودسوی علامت منفی

اين درجه روی داشبورد خودرو و يا تراكتور و در معرض ديد •
. امروزه بيشتر از چراغ چارج بھره گرفته ميشود. می گيردراننده قرار

چراغ ھشداری به رنگ قرمزاست كه علامت برق روی آن ديده
. می شود

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



رله چراغ چارج 
می گيرد؟ چراغ چارج چگونه در مدار قرار•
سѧر . می گѧردداتصال صفر آلترناتور به يك سر رله چارچ متصل•

اگѧѧر آلترنѧѧاتور بѧѧه . می يابѧѧدديگѧѧر سѧѧيم پѧѧيچ رلѧѧه بѧѧه بѧѧاتری اتѧѧصال
دليلی نتواند باتری را چارج نمايد، ولتاژ باتری پايين رفته وآنقѧدر 

می شود كѧه رلѧه چѧارج قطѧع شѧده تѧا چѧراغ چѧارج روشѧن ضعيف
می شѧود،  ولتѧاژ آن بѧه قѧدر كѧافی تا زمانی كѧه بѧاتری چѧارج. شود

زياد است كه رله را بѧه كѧار انداختѧه و رلѧه مѧدار چѧراغ را قطѧع
. می كند تا چراغ چارج خاموش شود

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



دينام 
دينѧام ھمѧانطور كѧه اشѧاره شѧد يѧѧك مولѧد بѧرق جريѧان مѧستقيم اسѧت كѧѧه •

از نظѧѧر سѧѧاختمانی . می گيѧѧردامѧѧروزه بѧѧه نѧѧدرت مѧѧورد اسѧѧتفاده قѧѧرار
بنѧѧابراين در بخѧѧش مربѧѧوط بѧѧه . ًكѧѧاملا شѧѧبيه يѧѧك موتѧѧور اسѧѧتارت اسѧѧت

تنھѧѧا تفѧѧاوت دينѧѧام و . موتѧѧور اسѧѧتارت بѧѧا سѧѧاختار آن آشѧѧنا خواھيѧѧد شѧѧد
موتѧѧور اسѧѧتارت در آنѧѧست كѧѧه آن يكѧѧی حركѧѧت گرفتѧѧه و بѧѧرق توليѧѧد

.می كندمی كند ولی اين يك برق گرفته و حركت توليد

دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



تصوير يک دينام•
دستگاه مولد برق: نھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



فصل دھم

راه اندازیدستگاه ھای



:مركب از اجزاء زير استموتور اندازی اه دستگاه ر
موتور استارت 1.
سولونوييد 2.
باتری 3.
 سويچ4.

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



موتور استارت
برق را از باتری گرفته و به . موتور استارت يك موتور برقی است•

ايѧѧѧѧن كѧѧѧѧار توسѧѧѧѧط . حركѧѧѧѧت در می آيѧѧѧѧد تѧѧѧѧا ميѧѧѧѧل لنѧѧѧѧگ را بگردانѧѧѧѧد
چرخدنده  ای صورت می گيرد كه روی محѧور موتѧور اسѧتارت قѧرار 
. دارد و بѧѧا درگيѧѧری بѧѧا دنѧѧده چѧѧرخ لنگѧѧر،  آن را بѧѧه دوران مѧѧی آورد

دنده استارت پѧس از روشѧن شѧدن موتѧور بايѧد از درگيѧری بѧا چѧرخ 
لنگر خارج شود و الا موتѧور اسѧتارت ھماننѧد يѧك دينѧام عمѧل كѧرده 

. كه برق توليد می كند
:دو نوع موتور استارت وجود دارند•

يوغی1.

پيچی 2.

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



قطعѧѧѧات عمѧѧѧده آن . نѧѧѧوع يѧѧѧوغی موتѧѧѧور اسѧѧѧتارت متѧѧѧداول تر اسѧѧѧت
: عبارتنداز

)روتور( گردنده -
) استاتور يا ميدان( قطب ھا-
 سولونوييد -
 يوغ -
 دنده استارت -
  كلاچ يكطرفه-

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



گردنده 
. می گيѧرديك سيم پيچ اسѧت كѧه درون يѧك ميѧدان مغناطيѧسی قѧرار•

ھѧر قطѧب يѧك قطعѧه . می آيدميدان مغناطيسی بين چھار قطب پديد
بѧѧرق بѧѧاتری بѧѧه سѧѧيم . آھنѧѧی نعلѧѧی شѧѧكل و سѧѧيم پيچѧѧی شѧѧده اسѧѧت

دو ميѧѧدان مغناطيѧѧسی در . می رسѧѧدگردنѧѧده و قطب ھѧѧاپيچ ھѧѧای
می گردند كه بر يكѧديگر اثѧرپديداراطراف گردنده و بين قطب ھا

 گردنده شѧѧروع بѧѧه دورانچѧѧون قطب ھѧѧا ثابѧѧت ھѧѧستند،. می كننѧѧد
ًبا چرخش گردنده، دنѧده اسѧتارت كѧه قѧبلا توسѧط يѧوغ بѧا . می نمايد

دنده چرخ لنگر درگير شده است بѧه گѧردش در آمѧده تѧا ميѧل لنѧگ 
.را بگرداند

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



سولونوييد 
موتور استارت بايد قوی باشد تا بتواند ميل لنگ را بگرداند لѧذا شѧدت •

 ولѧی 70اين شدت جريان در خودروھا بѧه . جريان برق آن زياد است
عبѧور چنѧين جريѧانی . می رسѧد آمپر300در بعضی از تراكتورھا به 

در محѧدودة خودروھѧا، بѧردن كѧابلی . نياز به سѧيم قطѧور يѧا كابѧل دارد
. می آوردپديدقطور به درون اطاق و برگشت آن، مشكلات عديده  ای

 موتѧѧѧور اسѧѧѧتارت بطѧѧѧور غيѧѧѧر مѧѧѧستقيم كليѧѧѧدی جھѧѧѧت بکѧѧѧار انѧѧѧدازی•
برای كارانѧدازی . مغناطيسی بين موتور استارت و سويچ قرار داده اند

می كنѧѧد و بѧѧا تحريѧѧك ًسѧѧولونوييد دو رشѧѧته سѧѧيم نѧѧسبتا نѧѧازك كفايѧѧت
سѧѧѧولونوييد بѧѧѧرق بѧѧѧاتری بѧѧѧه موتѧѧѧور اسѧѧѧتارت روان شѧѧѧده و آن را بѧѧѧه 

.می آوردحركت در

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



نمايش عملکرد سولونوييد•
دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



يوغ 
سѧѧر آن بѧѧه . می گѧѧردديѧѧك قطعѧѧه اھرمѧѧی اسѧѧت كѧѧه حѧѧول محѧѧوری•

ميله ای وصل است كه با تحريك سولونوييد به طѧرف چѧپ كѧشيده
بѧا گѧشتن يѧوغ حѧول محѧور . ته اين قطعه دو شاخه است.  می شود

.می بردخود،  اين دو شاخه يا يوغ دنده استارت را به جلو
دنده استارت 

چرخدنده كوچكی است كه با حركѧت يѧوغ بѧه طѧرف راسѧت رانѧده •
 .شده تا با درگيری  با دنده چرخ لنگر، آن را به حركت درآورد

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



كلاچ يكطرفه 
ھمانطور كѧه اشѧاره شѧد،  دنѧده اسѧتارت بلافاصѧله پѧس از روشѧن شѧدن •

ايѧن كѧار انѧدك . موتور بايد از درگيری با دنѧده چѧرخ لنگѧر بيѧرون آيѧد
 اين درگيری برقرار ًزمانی طول می كشد و مضافا تا سويچ رھا نشود،

پس بايد كاری كرد كه حركت موتور پس از روشن شدن . خواھد ماند
به موتور استارت منتقل نگردد حتѧی اگѧر دنѧده اسѧتارت ھنѧوز بѧا دنѧده 

. می دھѧدچنѧين عملѧی را كѧلاچ يكطرفѧه انجѧام. چرخ لنگر درگير باشد
كѧѧلاچ يكطرفѧѧه در يѧѧك جھѧѧت گѧѧردش خѧѧود، درگيѧѧر ولѧѧی در خѧѧلاف،  

ھنگام جلѧو بѧردن دنѧده اسѧتارت، ايѧن كѧلاچ در حالѧت . می شودخلاص
درگيری است با افزايش سرعت دنده استارت درگير با موتѧور، كѧلاچ 
بѧѧه حالѧѧت خѧѧلاص درآمѧѧده و از انتقѧѧال معكѧѧوس حركѧѧت از موتѧѧور بѧѧه 

.می آوردموتور استارت ممانعت بعمل

دستگاه راه اندازی: دھم فصل  - موتورھا: 1بخش 



2بخش 

تراكتورھا

فصل اول

مقدمه



تعريف تراكتور 
تراكتѧѧور ماشѧѧينی اسѧѧت خѧѧودگردان قѧѧادر بѧѧه توليѧѧد سѧѧه نѧѧوع تѧѧوان •

كشѧѧشی، دورانѧѧی و ھيѧѧدروليكی بѧѧرای انجѧѧام بѧѧسياری از عمليѧѧات 
. كشاورزی به كار می رود

مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



اتصال ماشين به تراكتور
ماشѧѧين ھای كѧѧشاورزی بѧѧر حѧѧسب نحѧѧوه اتѧѧصال آنھѧѧا بѧѧه تراكتѧѧور بѧѧه سѧѧه •

: بندی می شوند دسته طبقه
 كه به اتصال سه نقطه تراكتور سوار شده و بѧا دسѧتگاه ھيѧدروليك سوار1.

.تراكتور بالا و پايين می شوند
 كه به دو نقطه تراكتور يعنی به بازوھѧای پѧايينی اتѧصال سѧه نيمه سوار2.

اين ماشين ھا برای تعادل خѧود بايѧد دسѧت . نقطه تراكتور وصل می شوند
. كم يك چرخ حامل درعقب داشته باشند

 كѧه فقѧط يѧك نقطѧه اتѧصال بѧه تراكتѧور ايѧن ماشѧين ھا بѧه مالبنѧد دنباله بند3.
ثابت يا معلق تراكتور متصل شده و برای تعادل نياز به سه چرخ حامѧل 

. دارند

مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



انواع تراكتورھا
.تراكتورھا را از ديدگاه ھای مختلفی می توان طبقه بندی نمود•

تيلرھا :  دوچرخمانندتعداد چرخ 1.

)دو ديفرانسيلو  تك ديفرانسيل (تعداد ديفرانسيل 2.

) صنعتی و زراعی،باغی(محل كاربرد 3.

)چھارچرخ فرمانو دوچرخ جلوفرمان (چگونگی فرمان دادن 4.

 ) زنجيری،لاستيكی(نوع چرخ 5.

)كمرشكن و معمولی  (وضعيت شاسی6.

مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



توان در تراكتورھا
: شش نوع توان در تراكتور تعريف می شوند•

بيشترين توان تراكتѧور اسѧت كѧه در سѧر پيѧستون ھای : توان نامی1.
.موتور توليد می شود

برابѧѧر مجمѧѧوع تѧѧوانی اسѧѧت كѧѧه صѧѧرف خنثѧѧی : تѧѧوان اصѧѧطكاكی2.
كردن اصطكاك و تأمين حركت پمپ آب ،آلترناتور، پمپ روغن 

.و از اين قبيل می گردد
توان خѧالص موتѧور اسѧت كѧه روی چѧرخ طيѧار : لنگی توان ميل3.

.موجود بوده و می توان از آن استفاده نمود

مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



تѧوان قابѧل اسѧتفاده روی چرخ ھѧا كѧه از كѧم كѧردن : توان مالبندی -4
تلقѧѧѧات تѧѧѧوان در دسѧѧѧتگاه انتقѧѧѧال از تѧѧѧوان ميѧѧѧل لنگѧѧѧی حاصѧѧѧل 

.می شود
 توان قابل حصول روی محور تواندھی : توان محوری -5
 توان توليدی پمپ ھيدروليك تراكتور: توان ھيدروليكی -6

مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



285تراکتور مسی فرگوسن 
مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



2040تراکتور جاندير 
مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



تراکتور يونيورسال
مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



يک نمونه تراکتور باغی
مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



نمايش دو نمونه تيلر
مقدمه: اول فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



فصل دوم

رانندگی تراكتور



روشن و خاموش كردن تراكتور 
. قبل از روشن كردن تراكتور بايد خاموش كردن آن را بياموزيد•

خاموش كردن تراكتور 
در بعضی از تراكتورھا با خفه كѧن و درعѧده ای ديگѧر توسѧط گѧاز دسѧتی •

ًخفه كن معمѧولا تكمѧه ای سѧياه رنѧگ و در طѧرف چѧپ . صورت می گيرد
گاز دستی معمولا در طرف راست . بيرون بكشيد تكمه را. تراكتور است

اگѧѧѧر بѧѧѧا ايѧѧѧن كѧѧѧار . ًآن را كѧѧѧاملا بѧѧѧالا ببريѧѧѧد. غربيلѧѧѧك فرمѧѧѧان قѧѧѧرار دارد
تراكتور خاموش نشد نوك پای راسѧت را بѧه زيѧر پѧدال گѧاز پѧايی بѧرده و 

. محكم به بالا فشار دھيد
.  گاز پايی– گاز دستی –خفه كن : پس بايد اين قطعات را بشناسيد•

رانندگی تراکتور: دوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



چراغ فشار روغن 
كليѧد را در سѧويچ فѧرو . اين چراغ روی داشѧبرد و در معѧرض ديѧد اسѧت•

چراغ ھѧѧای . بѧѧرده و در صѧѧورت نيѧѧاز يѧѧك پلѧѧه آن را بѧѧه راسѧѧت بگردانيѧѧد
در حالی كه ترمز دستی را كشيده و دنده كمѧك و . ھشدار روشن می شوند

ايѧѧن چѧѧراغ بايѧѧد . جعبѧѧه دنѧѧده را خѧѧلاص كرده ايѧѧد موتѧѧور را روشѧѧن كنيѧѧد
اگر خاموش نѧشد بلافاصѧله موتѧور را خѧاموش كѧرده و در . خاموش شود

.پی رفع عيب برآييد
درجه آب 

راننѧدگی را ، صѧفحه ای در سѧه رنѧگ سѧفيد، سѧبز و قرمѧز اسѧت“ معمولا•
اگѧر درحѧال . زمانی شروع كنيѧد كѧه عقربѧه روی قѧسمت سѧبز رفتѧه باشѧد

رانندگی، عقربه به قرمز نزديك شѧد، تراكتѧور را متوقѧف نمѧوده، موتѧور 
.را خاموش كرده و درپی رفع عيب برآييد

رانندگی تراکتور: دوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



درجه سوخت 
روی صѧѧѧفحه آن . را نѧѧѧشان می دھѧѧѧد) بѧѧѧاك(سѧѧѧطح سѧѧѧوخت در مخѧѧѧزن •

 درطرف راست نوشѧته شѧده F درطرف چپ و Eًمعمولا دو علامت 
 اين علايم به ترتيب نمايش خالی بودن و پر بودن نيمه پر بودن .است

. مخزن است
دور سنج، سرعت سنج وساعت 

در بعضی از تراكتورھا اين ھѧر سѧه روی يѧك درجѧه ولѧی در بعѧضی •
اين درجه بѧه صѧورت صѧفحه . ديگر روی دو درجه مشخص می شوند

 ًگرد نسبتا بزرگی است كه اعدادی دايره وار و در چند دايره با فاصѧله
.نوشته شده اند

رانندگی تراکتور: دوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



چراغ چارج باتری 
ھمانند چѧراغ ھѧشدار فѧشار روغѧن بѧه . علامت برق روی آن ديده می شود•

رنگ قرمز بوده و بايد قبل از روشن شدن موتور، روشن ولی پس از آن 
.اگر چنين نبود، در پی رفع مشكل برآييد. خاموش شود

پدال كلاچ 
.در طرف چپ و پايين فرمان است•

پدال ھای ترمزھا
قبѧѧѧل از شѧѧѧروع راننѧѧѧدگی آنھѧѧѧا را بѧѧѧا زبانѧѧѧه . در طѧѧѧرف راسѧѧѧت ھѧѧѧستند•

ًترمزھای مستقل را معمѧولا درھنگѧام دور زدن . مخصوص خود قفل كنيد
. سريع در مزرعه به كار می برند

رانندگی تراکتور: دوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



 :قبل از سوار شدن بر تراكتور اقدامات زير را مبذول داريد
روغѧن . ميله روغن را بيرون كشيده و سطح روغن كارتر را وارسی كنيѧد1.

. آن را ثبت آزموده و در صورت نياز عوض كنيد
ابچѧѧه فѧѧشار بѧѧاد تمѧѧام لاسѧѧتيك ھا را بѧѧا فѧѧشار سѧѧنج بيازماييѧѧد اگѧѧر بѧѧا ارقѧѧام كت2.

.دستورالعمل مطابقت نداشت، اصلاح كنيد
گريسخورھايی را كه طبق كتابچه دستورالعمل بايد گريسكاری شوند چنѧين 3.

.كنيد
دی چند بار به دور تراكتور را وارسی نموده و دقت نماييد كه عيѧب و ايѧرا4.

.وجود نداشته باشد
بѧدون (اگѧر پѧايين بѧود آب سѧبك . سطح آب را در رادياتور آب امتحان كنيѧد5.

. بيفزاييد) املاح

رانندگی تراکتور: دوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



فصل سوم

ھوا و سوخت رسانی



 :استشامل قطعات زيرتراکتورھا رسانی ھوادستگاه   •
 پيش صافی-1
 صافی اصلی-2
 چند شاخه ورود-3
 گرمكن ھوا-4

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



پيش صافی 
ًظرفی است دو جداره و معمѧولا پلاسѧتيكی كѧه سѧرآن بѧا درپوشѧی •

در نشيمنگاه آن پره ھای موربی. بسته می شود
درآورده شده اند كه جريان ھوا را 

ضمن عبور به سيلندر موتور 
بصورت گردابی در می آورد تا ذرات 

. درشت به جدار پرتاب گردند

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



صافی اصلی ھوا
 اين صافی در بيشتر تراكتورھا از نوع•

تѧѧر يѧѧا روغنѧѧی اسѧѧت ولѧѧی در برخѧѧی از 
. صافی خشك استفاده می كنند

ساختمان يک صافی تر يا روغنی

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



چند شاخه ورود
. چند شاخه ورود موتور تراكتور شѧبيه آن درموتѧور بنزينѧی اسѧت•

با اين تفاوت كه به جای كاربراتور، لوله خروجѧی از صѧافی ھѧوا 
.به آن متصل می گردد

گرم كن ھوا
روشن كردن موتѧور گѧازوييلی در ھѧوای سѧرد بѧا مѧشكل صѧورت •

 وسايلی بѧا عنѧوان گѧرم  جھت راحت روشن شدن موتور.می گيرد
. كن ھوا روی بسياری از تراكتورھا نصب شده اند

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



 :استدستگاه سوخت رسانی به ترتيب شامل قطعات زير•
 مخزن-1
 پمپ گازوئيل يا پمپ دستی-2
 فيلتر سوخت اول-3
 فيلتر سوخت دوم-4
)پمپ انژكتور( پمپ افشانك -5
 افشانك-6
 لوله ھای برگشت سوخت-7
 درجه سوخت -8

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



 ديزلیموتورمدار كامل سوخت رسانی نمايش 
ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



مخزن گازوئيل 
مخѧѧزن يѧѧا بѧѧاك گازوئيѧѧل تراكتѧѧور بѧѧرخلاف مخѧѧزن خودروھѧѧا، در •

بѧѧه ھمѧѧين سѧѧبب زيѧѧر آن . سѧѧطحی بѧѧالاتر از موتѧѧور مѧѧستقر اسѧѧت
.  شيری نصب شده است كه در صورت لزوم می توان آن را بѧست

درون مخѧѧزن دسѧѧتگاه سѧѧنجش سѧѧطح سѧѧوخت وجѧѧود دارد كѧѧه بѧѧه 
. درجه سوخت متصل است 

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



پمپ گازوئيل يا پمپ دستی 
ھماننѧد پمѧپ بنѧزين يѧا پمѧپ دسѧتی موتѧور بنزينѧی ايѧن پمѧپ ھѧم بѧا •

دو نѧوع . موتور می گردد و ھم می توان آنرا دستی به كѧار انѧداخت
يكѧی از نѧوع پيѧستونی اسѧت كѧه روی . از اين پمپ ھا وجود دارنѧد

پمѧѧѧѧپ افѧѧѧѧشانك ھای رديفѧѧѧѧی سѧѧѧѧوار می شѧѧѧѧود و ديگѧѧѧѧری از نѧѧѧѧوع 
ًديѧѧѧѧافراگمی و دقيقѧѧѧѧا شѧѧѧѧبيه آن در موتѧѧѧѧور بنزينѧѧѧѧی اسѧѧѧѧت كѧѧѧѧه در 
تراكتورھѧѧای مجھѧѧز بѧѧه پمѧѧپ افѧѧشانك آسѧѧيايی روی بدنѧѧه مـوتѧѧـور 

از ايѧѧـن پمپ ھѧѧا بѧѧرای ھѧѧواگيری دسѧѧتگاه سѧѧوخت . نѧѧصب می گѧѧردد
.رسانی بھره گرفته می شود

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



نمايش پمپ انتقال سوخت ساده که •
بѧѧѧروی يѧѧѧک پمѧѧѧپ انژکتѧѧѧور سѧѧѧاده 

.سوار شده است

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



صافی ھای سوخت 
تميѧѧѧѧز بѧѧѧѧودن سѧѧѧѧوخت موتورھѧѧѧѧای ديزلѧѧѧѧی از اھميѧѧѧѧت ويѧѧѧѧژه ای •

) فاصѧله قطعѧات متحѧرك يѧا تѧولرانس(رواداری . برخوردار اسѧت
قطعات پمپ افشانك بسيار كم است و لذا كمترين ناخالصی ممكـن 

ًبѧѧدين سѧѧبب معمѧѧولا دو فيلتѧѧر بѧѧرای . اسѧѧت بـѧѧـه آن صѧѧدمه برسѧѧاند
جѧѧنس فيلتѧѧر ايѧѧن صѧѧافی يѧѧك بѧѧار . تѧѧصفيه گازوئيѧѧل تعبيѧѧه می شѧѧود

. مصرف است و بايد در فواصل زمانی معين تعويض شوند

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



نمايش مقطع فيلتر سوخت
ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



پمپ افشانك ھا
وظيفه پمپ افشانك تحت فشار قراردادن گازوئيل برای پѧودر شѧدن آن •

بѧѧرای اشѧѧتعال سѧѧريع و مطلѧѧوب مѧѧايع گازوئيѧѧل، بايѧѧد آن را بѧѧه . اسѧѧت
بѧرای پѧودر كѧردن يѧك مѧايع، . صورت پودر در فضای احتѧراق پاشѧيد

ايѧن سѧوراخ ھا در نѧوك . بايد آن را از سѧوراخ ھای بѧسيار ريѧز گذارنѧد
ولѧѧی مѧѧايع از چنѧѧين سѧѧوراخ ھای . دراورده شѧѧده انѧѧد) انژكتѧѧور(افѧѧشانك 

ريزی رد نخواھد شѧد مگѧر اينكѧه تحѧت فѧشار شѧديد قѧرار گيѧرد و ايѧن 
دو نѧوع پمѧپ افѧشانك متѧداول . كاريست كه پمپ افشانك بѧه عھѧده دارد

. را پمپ افشانك رديفی و پمپ افشانك آسيابی می نامند

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



پمپ افشانك آسيابی             پمپ افشانك رديفی 
ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



افشانك 
قطعه ايست كه در سر سيلندر پيچ می شود طوری كѧه نѧوك آن در •

 سѧѧوراخ اسѧѧت كѧѧه 4 يѧѧا 3، 1دارای . فѧѧضای احتѧѧراق قѧѧرار گيѧѧرد
بѧѧرای روغѧѧن . گازوئيѧѧل از آنھѧѧا بѧѧه صѧѧورت پѧѧودر خѧѧارج می شѧѧود

كاری قطعات متحرك درون آن، از گازوئيلی اسѧتفاده می شѧود كѧه 
 آنگѧѧѧاه .از كنѧѧѧاره ای قطعѧѧѧات گذشѧѧѧته و بѧѧѧه بѧѧѧالا صѧѧѧعود می نمايѧѧѧد

.گازوئيل از مسير يك لوله به مخزن  بر می  گردد

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



نمايش مقطع يک افشانک
ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



لوله ھای برگشت سوخت 
در پمـپ افشانك رديفی ھميشه مقداری سوخت اضافی وجود دارد كѧه بѧا •

لوله ای به مخѧزن برمѧی گѧردد لولѧه ديگѧری نيѧز ھمѧانطور كѧه گفتѧه شѧد، 
.سوخت اضافی افشانك ھا را به مخزن برمی گرداند

عدم وجود . جريان كمی از گازوئيل ھميشه بايد در اين لوله برقرار باشد•
گازوئيل در اين لوله ھا به آن معنی است كه قطعѧات دچѧار گرفتگѧی شѧده 

جريѧѧѧان بѧѧيش از حѧѧѧد نيѧѧѧز خѧѧوب نيѧѧѧست چѧѧون دال بѧѧѧر خѧѧѧوردگی و . انѧѧد
.ساييدگی اجزا می باشد

درجه سوخت 
بѧѧѧѧرای آگѧѧѧѧاھی از سѧѧѧѧطح سѧѧѧѧوخت مخѧѧѧѧزن، درجѧѧѧѧه ای روی داشѧѧѧѧبرد و •

درمعرض ديد راننده قرار دارد كه شبيه درجه بنزينѧی درموتѧور بنزينѧی 
. است

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



ھواگيری دستگاه سوخت رسانی 
در اين صѧورت پمѧپ . ًممكن است گازوئيل مخزن كاملا تمام شود•

ًاگѧѧѧر مجѧѧѧددا . كѧѧѧشيده و موتѧѧѧور خѧѧѧاموش می گѧѧѧردد افѧѧѧشانك، ھѧѧѧوا
ممكѧѧѧن اسѧѧѧت . گازوئيѧѧѧل در مخѧѧѧزن ريختѧѧѧه و اسѧѧѧتارت زده شѧѧѧود

درايѧѧن حالѧѧت گوينѧѧد كѧѧه موتѧѧور ھѧѧوا كѧѧشيده . موتѧѧور روشѧѧن نѧѧشود
برای رفع مѧشكل بايѧد دسѧتگاه سѧوخت رسѧانی را ھѧواگيری . است
. نمود

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



: به شرح زير استسيستم سوخت رسانی ھواگيری 
 پيچ ھواگيری سر فيلتر سوخت اول را شل كرده و پمپ گازوئيѧل را بѧا دسѧت1.

. دبه كار اندازيد تا تمѧام ھѧوا از آن خѧارج شѧده و گازوئيѧل صѧاف خѧارج گѧرد
. پيچ را ببنديد

. ھمين كار را برای فيلتر دوم سوخت انجام دھيد2.

.اگر موتور روشن نشد، آنگاه مراحل زير را دنبال كنيد. استارت بزنيد3.

را بѧاز كѧرده و پمѧپ دسѧتی . لوله اتصال به يكی از خروجی ھای پمپ افѧشانك4.
.ًبزنيد تا ھوا كاملا خارج شود و گازوئيل صاف بيرون بزند

.لوله اتصال را در جای خود محكم كرده و استارت بزنيد5.

اگѧر چنѧين نѧشد بѧه تعميركѧار رجѧوع . موتور بѧه احتمѧال زيѧاد روشѧن می شѧود6.
.نماييد

ھوا و سوخت رسانی: سوم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



فصل چھارم 

دستگاه انتقال توان كششی



موتѧور بѧه . تراكتور مجموعѧه ای از موتѧور و دسѧتگاه انتقѧال اسѧت•
مگѧر . تنھايی نمی تواند تراكتѧور يѧا انѧدام ھای آن را بѧه كѧار انѧدازد

. آن كه توان را به دستگاه انتقال بدھد
.سه نوع دستگاه انتقال توان در تراكتورھا وجود دارند•
 دستگاه انتقال توان كششی – 1
 دستگاه انتقال توان دورانی– 2
 دستگاه انتقال توان ھيدروليكی– 3

دستگاه توان انتقال کششی: چھارم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



:  استدستگاه انتقال توان كششی شامل اندام ھای زير
كلاچ موتور 1.
جعبه دنده 2.
دنده كمك 3.
ديفرانسيل4.
كاھنده پايانی 5.
چرخ ھا6.
مالبندھا7.

دستگاه توان انتقال کششی: چھارم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



كلاچ موتور 
كѧѧلاچ بѧѧه ھѧѧر دسѧѧتگاھی گفتѧѧه می شѧѧود كѧѧه تѧѧوان را از موتѧѧور بѧѧه •

كلاچ ھا انواع متعددی دارند كه ما فقѧط . ماشين قطع و وصل نمايد
دو نѧѧѧوع آن را كѧѧѧه در تراكتѧѧѧور بيѧѧѧشتر كѧѧѧاربرد دارنѧѧѧد توضѧѧѧيح 

.می دھيم
  كلاچ يك صفحه ای خشك-1
  كلاچ دو مرحله ای-2

دستگاه توان انتقال کششی: چھارم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



 كلاچ يك صفحه ای خشك
موقعـی كــه پدال كـلاچ را فشار می دھيم بلبرينگ كلاچ جلو رفته •

انگѧѧشتی ھا صѧѧفحه فѧѧشار دھنѧѧده . و روی انگѧѧشتی ھا فѧѧشار مѧѧی آورد
در ايѧن حالѧت ھѧيچ . را عقب كشيده و در نتيجѧه لنѧت آزاد می شѧود

.توانی از موتور منتقل نمی شود و گوييم كلاچ خلاص است
با رھا كردن پدال، بلبرينگ عقب كشيده شده، فنرھѧا روی صѧفحه •

فشار دھنده فѧشار آورده و ايѧن صѧفحات بѧا فѧشار صѧفحه كѧلاچ را 
صѧѧفحه كѧѧلاچ ھمѧѧراه بѧѧا چѧѧرخ لنگѧѧر . روی چѧѧرخ لنگѧѧر می چѧѧسباند
. چرخيده و توان منتقل می گردد
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طرز کار يک کلاچ يک صفحه ای خشک
درگير                                            خلاص

دستگاه توان انتقال کششی: چھارم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



كلاچ دو مرحله ای 
 ، كѧѧѧلاچ دو 445در تراكتورھѧѧѧای مѧѧѧسی فرگوسѧѧѧن و يونيورسѧѧѧال •

وقتی پدال كلاچ را تѧا نيمѧه پѧايين ببѧريم، حركѧت از . مرحله ايست
موتѧѧور بѧѧه جعبѧѧه دنѧѧده قطѧѧع شѧѧده وتراكتѧѧور از كѧѧار می ايѧѧستد ولѧѧی 

. محور تواندھی كماكان به گردش خود ادامه می دھد
مѧѧوقعی كѧѧه پѧѧدال تѧѧا تѧѧه فѧѧشرده شѧѧود، كѧѧلاچ محѧѧور توانѧѧدھی نيѧѧز •

درحقيقѧت . خلاص شده و اين محѧور نيѧز از حركѧت بѧاز می ايѧستد
. دو كلاچ روی يك محور و يك غلاف قرار گرفته اند
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جعبه دنده 
مجموعه ای از چرخدنده ھاست كѧه سѧه كѧار عمѧده را زيѧر انجѧام •

: می دھد
.دور موتور را كاھش و گشتاور آن را افزايش می دھد1.
. دنده معكوس را تامين می نمايد2.
با خـلاص كردن آن، جريان توان از موتѧور بѧه دنѧده كمѧك قطѧع 3.

.می شود و تراكتور می ايستد
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نمايش ساختمان داخلی جعبه دنده
دستگاه توان انتقال کششی: چھارم فصل  - رھاتراکتو: 2بخش 



دنده كمك 
) گѧشتاور(قطعه ای برای تغيير سѧرعت •

 يѧѧѧك دنѧѧѧده كمѧѧѧك می توانѧѧѧد تعѧѧѧداد .اسѧѧѧت
دو برابѧѧѧѧر  دنѧѧѧѧده ھای يѧѧѧѧك تراكتѧѧѧѧور را

.نمايد
دنده كمك ممكن است قبل از جعبه دنѧده •

. يا بعد از آن مستقر شود
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ديفرانسيل 
:ديفرانسيل بعداز جعبه دنده قرارمی گيرد وسه كار زير را انجام ميدھد•

اختلاف انداختن بين سرعت چرخ ھای محرك يا گرداننده 1.

 درجه ای جھت جريان توان 90تغيير 2.

افزايش گشتاور به نسبت تعداد دنده ھای كرون ويل به پينيون 3.
محѧوری كѧه از جعبѧه دنѧده . مورد اول جزو كار اصѧلی ديفرانѧسيل اسѧت•

در انتھا به چرخدنده مخروطی كوچكی مجھѧز می گѧردد . خارج می گردد
ايѧѧن چرخنѧѧده بѧѧا چرخدنѧѧده مخروطѧѧی بزرگتѧѧری . كѧѧه آن را پينيѧѧون نامنѧѧد

. درگير می شود كه آن را كراون ويل خوانند
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ساختمان داخلی ديفرنسيل
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قفل ديفرانسيل 
ايѧن چѧرخ . زمانی كه نيروی كمتری روی يكѧی از چرخ ھѧا وارد شѧود•

. نموده و تراكتور نمی تواند جلو رود) بوكسوات(شروع به لغزش
مѧانع عمѧل ديفرانѧسيل  برای بيرون آوردن تراكتور از بوكسوات، بايѧد•

. اين كار با دستگاھی به نام قفل ديفرانسيل صورت می گيرد. گرديد
وظيفه قفل ديفرانسيل آن است كه دو محور چرخ بطور مستقيم يا غير •

با اين كار، تراكتور به احتمال بسيار . مستقيم به يكديگر متصل شوند 
.زياد از بوكسوات خارج می گردد
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ساختمان قفل ديفرانسيل
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 (Final  Drive)كاھنده پايانی 
آخѧѧرين بخѧѧش از دسѧѧتگاه انتقѧѧال تѧѧوان كشѧѧشی قبѧѧل از چѧѧرخ ھѧѧا، •

كاھنѧѧده پايѧѧانی قطعѧѧه ای بѧѧرای افѧѧزايش نھѧѧايی . كاھنѧѧده پايѧѧانی اسѧѧت
يѧѧك كاھنѧѧده پايѧѧانی روی ھѧѧر محѧѧور چѧѧرخ تعبيѧѧه . گѧѧشتاور می باشѧѧد

.می شود
. كاھنѧѧده پايѧѧانی ممكѧѧن اسѧѧت بѧѧصورت دو چرخدنѧѧده كوچѧѧك باشѧѧد •

بѧѧا . چرخدنѧѧده كوچѧѧك گردانيѧѧده و چرخدنѧѧده بѧѧزرگ گرداننѧѧده اسѧѧت
ايѧن قطعѧه در . اين ترتيب دور كاھش ولی گشتاور افزايش می يابد

.تراكتور ھای مسی فرگوسن و جاندير از نوع سياره ای ساده است
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چرخ ھا 
چѧرخ . آج در لاستيك يكی از عوامل درگيری بھتر چرخ با خاك است•

كѧوچكتر از  يا تايرھا در بيѧشتر تراكتورھѧا لاسѧتيكی و چرخ ھѧای جلѧو
بولѧѧدوزرھا كѧѧه . عقѧѧب ھѧѧستند ولѧѧی در عѧѧده ای از نѧѧوع زنجيѧѧری اسѧѧت

گاھی برای عمليات سنگين كشاورزی و نيز كار در خاكھای مرطوب 
بѧѧسياری از ماشѧѧين ھای . بѧѧه كѧѧار می رونѧѧد از ايѧѧن نѧѧوع اخيѧѧر ھѧѧستند

.برداشت نيشكر و برنج نيز از اين نوع چرخ بھره می گيرند
برای كار تراكتور درخاك ھای مرطوب كه امكان لغزش چرخھѧا زيѧاد •

اسѧѧѧت، گѧѧѧاھی زنجيѧѧѧری يѧѧѧك تكѧѧѧه روی ھѧѧѧر دو چѧѧѧرخ جلѧѧѧو و عقѧѧѧب 
. می اندازند
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سنگين كننده ھا
ھرچѧѧѧه وزن روی چرخ ھѧѧѧا زيѧѧѧادتر باشѧѧѧد، درگيѧѧѧری آن بѧѧѧا زمѧѧѧين و •

. درنتيجه نيروی كششی تراكتور بيشتر می شود
به ھر يك از سه طريق زير يѧا تركيبѧی از آنھѧا می تѧوان ايѧن كѧار را •

.انجام داد
افزودن وزنه روی چرخ ھا1.
افزودن وزنه روی جلوتراكتور2.
ريختن آب در لاستيك ھای عقب و يا جلو3.
مقدار اين وزنه ھا بايد چنان باشد كѧه اثѧر مشخѧصی از لاسѧتيك روی •

خاك باقی بماند 
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مالبندھا
. وسايلی برای اتصال ماشين ھا و ادوات به تراكتورھستند•
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فصل پنجم

دستگاه انتقال توان دورانی
PTO



محور تواندھی
 (PTO)عامѧѧل توليѧѧد تѧѧوان دورانѧѧی در تراكتورھѧѧا محѧѧور توانѧѧدھی•

اين محور در دور مشخصه موتѧور در بيѧشتر تراكتورھѧا بѧا . می باشد
عѧده ای از تراكتورھѧا مجھѧز بѧه محѧور .  می گѧرددrpm 540سѧرعت 
.  ھستندrpm 1000تواندھی 

، )چاپرھѧѧا(ھѧѧا ماشѧѧين ھѧѧايی چѧѧون دروگرھѧѧا، بѧѧسته بنѧѧدھا، قيمѧѧه كѧѧن•
پمپ ھای آب، كѧود افѧشان ھا و بѧسياری ديگѧر نيѧاز بѧه حركѧت دورانѧی 

.اين نوع حركت از محور تواندھی تأمين می شود. دارند
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252 ص 2کتاب •
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 در تراکتور PTOنمايش محور تواندھی يا 



طبقه بندی محور تواندھی •
.اين محور ازديدگاھھای متفاوت طبقه بندی می شوند•

)جلو تراكتور،عقب تراكتور (محل قرارگيری1.

)rpm540  ،rpm1000( سرعت2.

)چرخ گرد، موتور گرد( چگونگی تامين حركت3.
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 موتور گردمحور تواندھی 
محور تواندھی را اگر قبل از جعبه دنѧده يعنѧی از كѧلاچ يѧا بعѧد از •

. آن حركѧѧت بگيѧѧرد آن را محѧѧور توانѧѧدھی موتѧѧور گѧѧرد می خواننѧѧد
ايѧѧن محѧѧور در سѧѧرعت مشخѧѧصه موتѧѧور تراكتѧѧور دارای سѧѧرعت 

. ثابتی است
جھѧѧت دوران آن نيѧѧز مѧѧوقعی كѧѧه از عقѧѧب بѧѧه تراكتѧѧور نگѧѧاه كنѧѧيم •

سرعت ثابѧت محѧور توانѧدھی . درجھت عقربه ھای ساعت می باشد
بѧѧرای بѧѧسياری از ماشѧѧين ھا چѧѧون دروگرھѧѧا، خرمنكѧѧوب ھѧѧا، كѧѧود 

.افشان ھا و از اين قبيل ضروريست
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نمايش محور تواندھی موتور گرد



چرخ گردمحور تواندھی 
در بعضی ديگر از ماشين ھا مانند كارنده ھا، سرعت محѧور توانѧدھی •

بايد متناسب با سرعت پيشروی تراكتور باشد تѧا تѧراكم بѧذر يكنواخѧت 
بѧѧه ايѧѧن سѧѧبب بيѧѧشتر تراكتورھѧѧا تجھيزاتѧѧی دارنѧѧد كѧѧه می تѧѧوان . گѧѧردد

مسير تامين حركت محور تواندھی را از قبѧل از جعبѧه دنѧده ھا بѧه بعѧد 
در اين حالت، سرعت محور تواندھی تابع سѧرعت و . از آن تغيير داد

با گاز دادن بѧه موتѧور يѧا تعѧويض بѧه . جھت حركت تراكتور می گردد
در دنѧѧده عقѧѧب، جھѧѧـت  دنѧѧده ھای سѧѧبك تѧѧر، سѧѧرعت محѧѧور زيѧѧادتر و

دوران محـور تواندھی برعكس يعنی خلاف جھѧت عقربѧه ھای سѧاعت 
. خواھد شد

جھѧѧت تغييѧѧر وضѧѧعيت ايѧѧن دو حالѧѧت از اھرمѧѧی کѧѧه در اختيѧѧار راننѧѧده •
.است استفاده ميشود
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كاربردھا
محور تواندھی را برای تامين حركت دورانی ھر نوع ماشين می توان •

. به كار برد
دروگرھای شانه ای با دستگاه لنگѧی يѧا خѧارج از مركѧز خѧود، حركѧت •

دورانѧѧی محѧѧور توانѧѧدھی را بѧѧه رفѧѧѧت و برگѧѧشتی شѧѧانه بѧѧرش تبѧѧѧديل 
دروگرھای بشقابی، كودافشان ھا، بسته بنѧدھا و قيمѧه كن ھѧا . می نمايند

از حركѧت دورانѧی محѧور بطѧور مѧستقيم ولѧی بѧا افѧزايش يѧا ) چاپرھا(
.كاھش دور بھره می گيرند

ًگѧѧاھی مѧѧستقيما روی محѧѧور توانѧѧدھی سѧѧوار  پمپ ھѧѧای آب كوچѧѧك را•
ًآسѧѧياب ھا را معمѧѧولا توسѧѧط دوچѧѧرخ تѧѧسمه بѧѧا تѧѧسمة پھѧѧن، بѧѧه . می كننѧѧد

.حركت دورانی درمی آورند
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: دستگاه انتقال توان دورانی مركب از 
چرخدنده انشعاب توان موتور به محور تواندھی 1.
كلاچ محور تواندھی 2.
دستگاه تبديل محور به موتور گرد و چرخ گرد3.
 محور تواندھی4.
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كلاچ محور تواندھی 
ھر محور تواندھی به نوعی كѧلاچ مجھѧز اسѧت كѧه بѧا آن می تѧوان •

ايѧن كѧلاچ درتراكتورھѧای . محور را قطع و وصل و يѧا فقѧل نمѧود
 در طѧѧѧرف راسѧѧѧت راننѧѧѧده مѧѧѧستقر و دارای سѧѧѧه 650يونيورسѧѧѧال 

.حالت درگير، خلاص و قفل می باشد
با . تراكتورھای مسی فرگوسن مجھز به كلاچ دو مرحله ای ھستند•

فشردن پدال كلاچ تا نيمه، حركѧت بѧه جعبѧه دنѧده قطѧع و تراكتѧور 
. متوقف می گردد ولی محور تواندھی به دوران خود ادامه می دھѧد
با پايين تر بردن پدال، محور تواندھی نيز از حركت باز می ماند
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اتصال ميل گردان 
ًانتقال حركت از محور تواندھی به ماشين معمѧولا توسѧط يѧك ميѧل •

بيشتر اين ميل گردان ھا دارای يك كѧلاچ . گردان صورت می گيرد
ًمѧثلا (يك طرفه ھستند كه از برگشت حركѧت از ماشѧين بѧه محѧور 

) پس از خاموش كѧردن موتѧور تراكتѧور يѧا توقѧف محѧور توانѧدھی
.جلوگيری می نمايند
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فصل ششم

دستگاه ھای ھيدروليك



ديѧѧر زمѧѧانی اسѧѧت كѧѧه از تѧѧوان ھيѧѧدروليكی بѧѧرای سѧѧھولت در بلنѧѧد •
. كѧردن و پѧايين بѧردن ماشѧѧين ھای كѧشاورزی بھѧره گرفتѧه می شѧѧود

در دستگاه ھای جديدتر از اين توان ھمچنين برای كنتѧرل كѧشش و 
.موقعيت ماشين سوار بر تراكتور استفاده می شود

فرمѧѧѧان تمѧѧѧامی تراكتورھѧѧѧای سѧѧѧنگين، بيѧѧѧشتر تراكتورھѧѧѧای نيمѧѧѧه •
.سنگين و حتی بعضی از تراكتورھای سبك نيز ھيدروليكی است

از تـوان ھيدروليـكی درتѧـراكتورھای نѧوين بѧـرای جعبѧه دنѧده ھای •
.ھيدروليكی نيز بھره گرفته می شود
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اتصال سه نقطه 
مѧوقعی كѧه . اند ًسه بازويی است كه معمولا درعقب تراكتور تعبيه شده•

از پشت بѧه تراكتѧور نگѧاه كنѧيم، دو بѧازوی پѧايينی را بازوھѧای سѧمت 
 .چپ و سمت راست و بازوی بالايی را ساق وسط نامند

به . دو بازوی پايينی تـوسط دو ساق كه بازوھای رابط ناميده می شوند•
بازوھای بالابر متѧصل می شѧوند ايѧن بازوھѧا در دو سѧر محѧور بѧالابر 

در سر بѧازوی رابѧط طѧرف راسѧت پيچѧی نѧصب شѧده . مستقر شده اند
ايѧن كѧار . است كه با آن می توان طول اين بѧازو را كوتѧاه و بلنѧد نمѧود
. به ھنگام اتصال ماشين و ادوات سوار ضرورت پيدا می كنند

ساق وسط ممكن است فقط يك بازوی آزاد يا بر وسيلة كنترل با كشش •
. تكيه
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اتصال سه نقطه
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 . به ھر سه نقطه سوار می شوندسوارماشين ھا و ادوات •
 فقѧط بѧه دو بѧازوی پѧايينی بѧسته نيمه سواردرحالی كه ماشين ھای •

. می شوند
 ھيچگونѧѧه درگيѧѧری بѧѧا اتѧѧصال سѧѧه نقطѧѧه نداشѧѧته دنبالѧѧه بنѧѧدوسѧѧايل •

. بلكه فقط به مالبند ثابت يا گردان پيوند می خورند
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 دستگاه ھيدروليك اتصال سه نقطه قسمتھای مختلف•
مخزن روغن  -1
صافی يا فيلتر سوخت  -2
پمپ ھيدروليك  -3
مقسم -4
جك ھيدروليكی يكطرفه  -5
اتصال جك به محور بالابر -6
)اتصال لنگی (

محور بالابر -7
بازوھای بالاب -8
اتصال سه نقطه  -9

كنترل با كشش و كنترل با -10
موقعيت 

كنترل حساسيت -11
خروجی ھيدروليكی  -12
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نمايش اجزای مختلف اتصال سه نقطه
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 ًپوسته يا صندوق جعبه دنده و ديفرانѧسيل در تراكتورھѧا معمѧولا بعنѧوان•
پمѧپ ھيѧدروليك روغѧن را از . مخزن روغن ھيدروليك بѧه كѧار مѧی رود

مقسم . اين مخزن از مسير يك صافی يا فيلتر مكيده و به مقسم می فرستد
مجموعه ای از سوپاپ ھای ھيѧدروليكی اسѧت كѧه كنتѧرل جھѧت جريѧان و 

سوپاپ ھا توسط اھرم ھای كنترل بѧه . روغن را به عھده دارند) دبی(بده 
 اھرم كنترل اصلی اسѧت كѧه وظيفѧه آن بѧالا ھاھرميکی ازا. كار می افتند

 و پايين بردن بازوھای پايينی اتصال سه نقطه يعنی ماشѧين يѧا وسѧيله ای
 بѧرای راه دادن جريѧان ديگѧراھѧرم . است كه به اين بازوھا متصل است

 ھمين كѧار را ھااھرميکی ديگر از روغن به خروجی دو طرفه است و 
.برای خروجی ھيدروليكی يك طرفه انجام می دھد
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كنترل با كشش 
وظيفة ثابت نگه داشѧتن نيѧروی كشѧشی وسѧيله را بѧه عھѧده دارد و •

برای وسايلی ھمچѧون گѧاو آھن ھѧا مفيѧد اسѧت كѧه درون خѧاك كѧار 
بنѧѧѧابراين ھنگѧѧѧام كѧѧѧار بѧѧѧا ايѧѧن نѧѧѧوع وسѧѧѧايل بايѧѧѧد دسѧѧѧتگاه . می كننѧѧد

.ھيدروليك تراكتور را روی كنترل با كشش قرار داد
كنترل با موقعيت 

. برای وسايلی به كار برده می شود كه بيرون از خاك كار می كنند•
بѧѧرای بѧѧالا و پѧѧايين . كѧѧود افѧѧشان يكѧѧی از ايѧѧن نѧѧوع وسѧѧايل می باشѧѧد

بردن كودافشان در
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كنترل حساسيت 
ايѧѧن قطعѧѧه، سѧѧرعت فѧѧرود وسѧѧيلة متѧѧصل بѧѧه اتѧѧصال سѧѧه نقطѧѧه را •

در . در سѧرعت بѧالا روی ماشѧين ھѧيچ اثѧری نѧدارد. تغيير می دھد
تراكتورھѧѧѧای مѧѧѧسی فرگوسѧѧѧن، اھرمѧѧѧی در پھلѧѧѧوی چѧѧѧپ تراكتѧѧѧور 

در تراكتورھѧѧای . نѧѧصب شѧѧده اسѧѧت كѧѧه ايѧѧن كѧѧار را انجѧѧام می دھѧѧد
يونيورسال مجھز به مقسم بوش يا مقسم جديد اين قطعѧه بѧصورت 

.شيری است كه روی مقسم تعبيه گرديده است 
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مقسم ھا
سѧѧѧه نѧѧѧوع . ھرمѧѧѧدار ھيѧѧѧدروليكی حѧѧѧاوی تعѧѧѧدادی سѧѧѧوپاپ می باشѧѧѧد•

اصلی سوپاپ ھا عبارتنѧد از سѧوپاپ ھای كنتѧرل فѧشار، كنتѧرل بѧده 
سѧѧوپاپ ايمنѧѧی كѧѧه نѧѧوعی سѧѧوپاپ كنتѧѧرل . و كنتѧѧرل جھѧѧت) دبѧѧی(

فѧѧشار می باشѧѧد از اجѧѧزاء اصѧѧلی مѧѧدارھای ھيѧѧدروليكی اسѧѧت كѧѧه 
ايѧن سѧوپاپھا ممكѧن اسѧت بѧصورت . دارای پمپ بده ثابت می باشند

متفرق در قسمت ھای مختلف مدار ھيدروليكی نصب گشته يا ھمѧه 
بيѧشتر . يا بعضی از آنھا يك جѧا درون يѧك پوسѧته جѧای داده شѧوند

سѧѧѧوپاپ درون محفظѧѧѧه ای جѧѧѧای داده شѧѧѧده انѧѧѧد كѧѧѧه مقѧѧѧسم ناميѧѧѧده 
.می شود
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جك ھيدروليكی 
ھرجѧѧѧك ھيѧѧѧدروليك دارای يѧѧѧك پوسѧѧѧته اسѧѧѧت كѧѧѧه پيѧѧѧستونی در درون آن •

پيستون بѧه دسѧته ای متѧصل می شѧود كѧه از . حركت رفت و برگشتی دارد
يѧك يѧا دو مجѧرای در برحسب نوع جك،. يك طرف سيلندر بيرون می آيد

. اند طرف سر و ته سيلندر درآورده شده
: ًجك ھای ھيدروليكی عمدتا از سه نوعند•

يك راھه1.

طرفه يك2.

دوطرفه3.
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196ص• نمايش جکھای ھيدروليک و 
جھت حرکت روغن

• Aيکطرفه

•B دوطرفه 
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3بخش 

ماشين ھای كشاورزی

فصل اول

خاك ورزی اوليه



:اھداف عمليات خاك ورزی به شرح زيرند
شكستن و خرد كردن به منظور حفظ رطوبت و آماده سѧازی آن 1.

برای پذيرش بذر و تھويه خاك 
 با ريز شدن خاك، بذر تماس بھتری بѧا -تماس بھتر بذر با خاك 2.

.آن يافته كه به جذب رطوبت و مواد غذايی كمك می نمايد
 اين بقايا در خاك پوسѧيده و ھماننѧد كѧود آلѧی -دفن بقايای گياھی 3.

ًمضافا كه با زايل شدن ايѧن . به حاصلخيزی خاك كمك می نمايند
.بقايا، ماشين ھای بعدی به راحتی می توانند كاركنند

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



عمليѧѧѧات خѧѧѧاك ورزی در دو مرحلѧѧѧه و حتѧѧѧی گѧѧѧاھی سѧѧѧه مرحلѧѧѧه صѧѧѧورت •
ً نامند كه خاك را به قطعات نسبتا خاك ورزی اوليهمرحله اول را . می گيرد

دفѧن يѧا . درشت خرد، و آن را به طور كامل يѧا جزيѧی زيѧر و رو می نمايѧد
قطعات خاك در اين . بريدن بقايای گياھی نيز در اين مرحله انجام می گيرد

خاك ورزی اين عمل دوم را. مرحله ھنوز بزرگ است و بايد ريزتر شوند
 و cm 40درحالی كه خاك ورزی اوليه ممكن است تا عمѧق .  نامندثانويه

 cm 10-15بيشتر صورت گيرد، خاك ورزی ثانويه سطحی و معمولا در 
برای بعضی از بذرھای ريز مانند بذر پلѧی ژرم . سطح خاك انجام می شود

. دچغندر قند، بذر علف و از اين قبيل لازم می شود كه خاك بسيار خرد شو
 اين كار را ممكن است مرحله سوم خاك ورزی ناميد كه بѧا ماشѧينی بѧه نѧام

.تيلر انجام می گيرد

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



:ادوات خاک ورزی اوليه
.نامندمی  گاوآھن ماشين ھای خاك ورزی اوليه را •

: ندگاوآھن ھا به شرح زيرانواع مختلف
گاوآھن برگردان دار1.
گاوآھن بشقابی2.
 )چيزل(گاوآھن قلمی 3.
)ساب سويلر(گاو آھن زيرشكن 4.
)خاك شكن(تيلر 5.
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شناسايی گاوآھن ھا
گѧاو آھن ھѧای سѧوار، بѧر اتѧصال . شناسايی گاوآھن ھا ساده اسѧت•

گاوآھن ھای نيمه سѧوار دارای . سه نقطه تراكتور سوار می شوند
يك چرخ حامل در عقب بوده و در جلو فقط به بازوھѧای پѧايينی 

يعنѧی ماشѧين فقѧط دو نقطѧه اتѧصال بѧه . تراكتور متصل می شوند
گѧѧاو آھѧѧن دنبالѧѧه بنѧѧد فقѧѧط يѧѧك نقطѧѧه اتѧѧصال دارد . تراكتѧѧور دارد

يعنی از جلو فقط به مالبند ثابѧت يѧا گѧردان تراكتѧور متѧصل شѧده 
ولی تمامی ماشين روی سه چѧرخ حامѧل بѧا دو چѧرخ در جلѧو و 

 .يك چرخ در عقب حمل می گردد
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گاوآھن برگردان دار
گѧѧاو آھѧѧن برگѧѧردان بѧѧا ايجѧѧاد شѧѧياری در خѧѧاک و برگردانѧѧدن آن •

:اعمال زير را انجام ميدھد
.بقايای گياھی و خاشاک را مدفون ميکند1.
.موجب تھويه خاک ميشود2.
.علف ھای ھرز ، تخم و لارو حشرات را از بين می برد3.
ريѧѧѧشه ھا، سѧѧѧاقه ھا و غѧѧѧده ھای زيѧѧѧر زمينѧѧѧی را بѧѧѧه سѧѧѧطح خѧѧѧاک  4.

.آورده و باعث پوسيدگی آنھا می گردد
.موجب افزايش نفوذ و جريان آب در خاک می شود5.
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 گاوآھن برگردان دارانواع 
سوار، نيمه سوار، دنباله بند 1.
يكطرفه، دوطرفه 2.
يك خيش، چند خيش3.
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ماده كردن گاوآھن برای كارآ 
سѧѧه عامѧѧل مھѧѧم درچگѧѧونگی كѧѧار و تنظيمѧѧات گѧѧاو آھѧѧن بѧѧشرح •

: زيرند
تـراز بـودن گـاو آھن در ھنگام اجرای شخم 1.
سرعت حركت تراكتور و ماشين 2.
 تنظيم عمق كار3.
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:روشھای و الگوھای شخم
و ) دشت، تپѧه مѧاھور(شخم زدن برحسب شكل زمينی و توپوگرافی •

. نوع گاو آھن به اشكال گوناگون می توان انجام داد
در اين . معمول ترين الگوی شخم، روش معروف به سرزمينی است•

ايѧن خѧط بѧا . روش ابتدا خطی را در سѧرزمين و تѧه زمѧين می كѧشند
پھنای سرزمين و ته زمين .شخم زدن با نوك خيش ھا انجام می گيرد

. بايد آنقدر باشد كه تراكتور روی آن به راحتی دور بزند
 كنѧѧار بѧѧه وسѧѧط يѧѧا وسѧѧط بѧѧه كنѧѧارايѧѧن الگѧѧو را خѧѧود بѧѧه دو روش •

. می توان اجرا نمود
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الگوی شخم سرزمينی و قطعه بندی به روش وسط به کنار
خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



الگوی سرزمينی و قطعه بندی به روش کنار به وسط 
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الگѧѧѧѧوی شѧѧѧѧخم بѧѧѧѧا •
گѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاوآھن 
برگѧѧѧѧѧѧѧѧردان دار دو 

طرفه
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 يك گاو آھن برگرداندارساختمان
:اندام ھای اصلی يك گاو آھن برگرداندار شامل

، چѧرخ )خيѧشك(خيش، دسته اتصال، قاب، كارد، خѧيش پѧيش بѧر•
تثبيѧѧت و يѧѧا چرخ ھѧѧای حامѧѧل، لنگѧѧی وسѧѧيله ايمنѧѧی و اتѧѧصالات 

. ماشين به تراكتور است
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تصوير يک گاوآھن برگردان دار
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يک گاوآھن برگردان دار حال کار•
خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



گاوآھن برگرداندار خيش
کѧه . مھمترين قسمت يک گاو آھѧن برگѧردان دار خѧيش آن اسѧت•

:از قسمتھای زير تشکيل شده است
تيغه  -1
صفحه برگردان  -2
پيشانی  -3
سرخيش  -4

دنباله  -5
كفش -6
پاشنه -7
تنه -8
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تصوی يک خيش و قستمھای مختلف آن



گاوآھن بشقابی
ًتعدادی بشقاب با قطر نسبتا بزرگی ھستند كه توسط دسѧته ای بѧه •

ايѧѧѧن گѧѧѧاوآھن نيѧѧѧز ھماننѧѧѧد گاوآھن ھѧѧѧای . قѧѧѧاب متѧѧѧصل می شѧѧѧوند
برگردانѧѧدار ممكѧѧن اسѧѧت يكطرفѧѧه، دوطرفѧѧه و يѧѧك خѧѧيش يѧѧا چنѧѧد 

. خيش باشد
ايѧѧن گѧѧاوآھن خѧѧاك را برگѧѧردان نمѧѧی كنѧѧد بلكѧѧه بقايѧѧای گيѧѧاھی و •

كѧѧѧار گѧѧѧاوآھن . خѧѧѧاك را بريѧѧѧده و بѧѧѧا يكѧѧѧديگر مخلѧѧѧوط می نمايѧѧѧد
برگردانѧѧدار در خѧѧاك ھѧѧايی كѧѧه ريѧѧشه گيѧѧاه در آن زيѧѧاد و سѧѧخت 

درايѧѧن مѧѧوارد بھتѧѧر . باشѧѧد ممكѧѧن اسѧѧت بѧѧا مѧѧشكل روبѧѧرو گرديѧѧد
. است از گاو آھن بشقابی بھره گرفت

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک گاوآھن بشقابی
خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



) چيزل(گاوآھن قلمی 
اين گѧاوآھن بѧه ھѧيچ وجѧه خѧاك را برگѧردان نمѧی كنѧد بلكѧه خѧاك را •

ھمانند دو نوع ديگر، اين گѧاو . پس از نفوذ در آن، فقط خرد می كند
. آھن نيز ممكن است سوار، نيمه سوار يا دنباله بند باشد

گاو آھن ھای برگرداندار و بشقابی و بخصوص اولѧی بѧه سѧبب زيѧر •
گѧاو . و رو كردن خاك باعث از دست رفتن رطوبѧت خѧاك می شѧوند

آھن قلمی به اين دليل كѧه خѧاك را واژگѧون ننمѧوده ولѧی لايѧه رويѧی 
خاك را خرد می نمايد، درحفظ رطوبت خاك بسيار موثر بѧوده و لѧذا 

. برای مناطق ديم توصيه می گردد

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک گاوآھن چيزل
خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)ساب سويلر(گاو آھن زيرشكن 
خاك در عمѧق خѧود . اغلب نياز به خرد كردن اعماق خاك پيش می آيد•

به دلايل مختلف ممكن است آنقدر سفت شود كѧه نفѧوذ آب و تھويѧه آن 
در چنѧين مѧواردی از گѧاو آھѧن زيѧر شѧكن يѧا . با مѧشكل روبѧرو گѧردد

ساب سويلر بھره گرفته می شود كه شѧبيه گѧاو آھѧن قلمѧی اسѧت بѧا ايѧن 
تفاوت كه به سبب عمق كار زياد آنھѧا سѧاختاری بѧسيار محكѧم داشѧته، 

.توان زيادی نيز می طلبند
. دسѧتة خѧѧيش ايѧѧن گѧѧاو آھن ھѧѧا ممكѧن اسѧѧت راسѧѧت يѧѧا انحنѧѧاء دار باشѧѧند•

.درانتھای ھر دسته يك تيغة قلمی يا پنجه غازی نصب می گردد

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک گاوآھن زيرشکن
خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)خاك شكن(تيلر 
تفاوت اين ماشين با ساير گاو آھنھا در اين اسѧت كѧه عمѧل خѧرد •

حركѧѧت . كѧѧردن خѧѧاك را در اثѧѧر حركѧѧت دورانѧѧی انجѧѧام می دھѧѧد
. دورانی تيغه ھای اين دستگاه از محور تواندھی تامين می شود

تيلѧѧѧر متѧѧѧشكل از اسѧѧѧتوانه ای دوار اسѧѧѧت كѧѧѧه در پيرامѧѧѧون آن دو •
 شѧكلی نѧصب شѧده انѧد سرپوشѧѧی Lبطѧور زيگѧزاگ، تيغѧه ھای 

.قابل تنظيم، روی تيغه ھا را می پوشاند
با بالا و پايين بردن اين سرپوش، شدت عمل خرد كردن ماشѧين •

. تنظيم می شود

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک گاوآھن تيلر خاک شکن
394 ص 2ک 

خاک ورزی اوليه: اول فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



فصل دوم

خاك ورزی ثانويه



خاك شخم شده دارای كلوخ ھايی است كه برای كار ماشѧين ھای •
ًمѧضافا بѧذری كѧه درا . بعدی يعنی كارنده ايجاد اشكال می نماينѧد

ين شرايط كاشته شѧود تمѧاس كѧاملی بѧا خѧاك نداشѧته و لѧذا جѧذب 
.آب و مواد غذايی برای آن مشكل خواھد بود

ماشين ھايی وجود دارند كه كلوخ ھѧای حاصѧل از شѧخم را خѧرد •
ايѧن ماشѧين ھا . ًنموده و سطح خاك را نيز كاملا ھموار می نمايند

را كѧѧه نѧѧسبت بѧѧه ماشѧѧين ھای خѧѧاك ورزی اوليѧѧه سѧѧبك تر بѧѧوده و 
بنѧѧام ماشѧѧين ھای خѧѧاك ورزی . درعمѧѧق كمتѧѧری نيѧѧز كѧѧار می كننѧѧد

 .ثانويه نامگذاری كرده اند

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



:ادوات خاک ورزی ثانويه
: عبارتند ازکه ماشين ھای خاك ورزی ثانويه •

ھرسھا بشقابی1.

دندانه ميخی  ھرسھا 2.

دندانه فنری  ھرسھا 3.

ماله 4.

مزرعه ای كولتيواتور 5.

غلتك . 6
جوی كن . 7
نھركن. 8
چاله كن . 9

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ھرسھا بشقابی
ايѧران يكی از متداولترين و شايد تنھا ماشين خѧاك ورزی ثانويѧه در•

و يѧѧѧك زانѧѧѧويی ) تنѧѧѧدم(دو نѧѧѧوع ھѧѧѧرس بѧѧѧشقابی دو زانѧѧѧويی . اسѧѧѧت
. آفستوجود دارند(

پره ھѧا .  ھر يك از اين دو نوع ممكن است سوار يا دنبالѧه بنѧد باشѧند•
در اين ماشين كنگره دارند ولѧی پره ھѧای لبѧه صѧاف و موجѧدار نيѧز 

ديسك دو زانѧويی دارای چھѧار گѧروه بѧشقاب اسѧت كѧه . وجود دارند
.نسبت به ھم با زاويه قرار می گيرند

دو گѧѧروه بѧѧشقاب طѧѧرف راسѧѧت و يѧѧا چѧѧپ شѧѧكل يѧѧك زانѧѧو را تѧѧداعی •
در برابر، ھرس ھѧای . می كنند و به اين سبب آن را دو زانويی ناميم

كه فقط از دو گــѧـروه بѧشقابــی . بشقابی يك زانويی نيز وجود دارند
. تركيب يافته است

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک غلطک بشقابی
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



دندانه ميخی ھرسھا
ًماشѧѧين ھای نѧѧسبتا سѧѧاده ای ھѧѧستند كѧѧه قѧѧاب آنھѧѧا صѧѧلب يѧѧا قابѧѧل •

ًايѧѧن ماشѧѧين ھا عمومѧѧا از نѧѧوع سѧѧوار . انعطѧѧاف سѧѧاخته می شѧѧود
از ايѧن ماشѧين بѧرای بيѧشتر خѧرد كѧردن كلوخѧه پѧس از . ھستند

شخم اوليه يا پس از ديѧسك زدن و نيѧز دربھѧار، قبѧل از كѧشت، 
.برای از بين بردن علوفه ھای ھرز جوان استفاده می شود

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ھرس دندانه ميخی
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ھرس دندانه فنری 
اين ماشين ھمان كار ھرس دندانه ميخی را انجام می دھد بѧا ايѧن •

. تفاوت كه به سبب فنريت دستة تيغه خѧاك را بھتѧر خѧرد می كنѧد
است ولѧی عمѧق كѧار ) چيزل(از نظر ظاھر شبيه گاو آھن قلمی 

. آنھا كمتر از آن گاوآھن ولی عرض كار بيشتر است

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير ھرس دندانه فنری در حال کار
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ماله ھا
بѧѧѧرای . پѧѧس از ھѧѧѧرس زدن، سѧѧطح خѧѧѧاك ھنѧѧوز ناصѧѧѧاف اسѧѧت•

“ مالѧه، وسѧيله ای سѧاده و معمѧولا. ھمواری بيѧشتر، مالѧه می زننѧد
مالѧه . يك سطح صاف و سنگين ھمچون الوار ولی فولادی است

.ًرا معمولا دوبار در امتداد قطر زمين و عمود برھم می زنند

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماله
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



كولتيواتر مزرعه ای 
ًبرای كشت بھاره، خاك را معمѧولا در پѧاييز آمѧاده می كننѧد ولѧی •

در بھѧѧѧار و قبѧѧѧل از كѧѧѧشت ممكѧѧѧن اسѧѧѧت در اثѧѧѧر بارنѧѧѧدگی ھای 
بѧرای . زمستانی سفت شده و نيز علف ھرز جѧوان روييѧده باشѧد

و از بѧين بѧردن ) لايه نازك سѧخت شѧده روی خѧاك(شكستن سله 
ايѧن ماشѧين . اين علفھا از كولتيواتر مزرعه بھره گرفته می شѧود

.يكی از وسايلی است كه برای بستر سازی بذر به كار می رود

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک کولتيواتور
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



غلتك
خاك ورزی را سعی می كنند در پاييز انجام دھند تا برف و بѧاران •

زمستانی بھتر در آن نفوذ نموده و در نتيجѧه تخѧم و لارو حѧشرات 
از بين بروند ولی بستر آماده شѧده بѧرای كѧشت بھѧاره ممكѧن اسѧت 

بدين سبب به عنوان آخرين مرحله خѧاك . در اثر يخ زدگی باد كند
در بعѧѧضی از كѧشت و كارھѧѧا . ورزی ثانويѧه آن را غلتѧѧك می زننѧد

ھمچون چمن و يونجه كه بذرھا بѧسيار ريزنѧد غلتѧك را بѧه تنھѧايی 
روی بذرھا می دوانند تا تماس بѧذر و خѧاك بѧه منظѧور جѧذب بھتѧر 
رطوبѧѧѧت و مѧѧѧواد غѧѧѧذايی بھتѧѧѧر شѧѧѧود ولѧѧѧی درخѧѧѧاك ورزی ثانويѧѧѧه 

. بعنوان جزيی از يك ماشين ديگر به كار می رود

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 

تѧصوير يѧѧک غلطѧک در حѧѧال 
کار



جوی كن 
 در نقѧاط . برای كشت گياھان آبی نياز به جوی ھای آبياری است•

 خѧѧشك مثѧѧل منѧѧاطقپѧѧر بѧѧاران نيѧѧازی بѧѧه ايѧѧن وسѧѧيله نيѧѧست ولѧѧی 
رديѧѧف كارھѧѧا بѧѧه جѧѧوی كنھѧѧا نيѧѧز . ايѧѧران يكѧѧی از الزامѧѧات اسѧѧت

مجھزنѧѧد ولѧѧی خطѧѧی كارھѧѧا يعنѧѧی ماشѧѧين ھѧѧايی كѧѧه بѧѧرای كѧѧشت 
. ًگندم و جو كاربرد دارند معمولا فاقد اين قطعات ھستند 

جوی كن را می توان به يك گاوآھن برگرداندار دوقلѧوی كوچѧك •
. تشبيه نمود كه از جلو به ھم چسبيده باشند

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک خيش جوی کن
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



نھركن 
دركѧѧشت آبѧѧی، جويھѧѧا در ھѧѧر قطعѧѧه از مزرعѧѧه بѧѧه فاصѧѧله ھای •

 سѧѧانتيمتری در آورده می شѧѧوند ولѧѧی اطѧѧراف ھѧѧر قطعѧѧه 15-25
. را نيز برای ورود و خѧروج آب بѧه آن قطعѧه نھѧر در مѧی آورد

ًنھركن ھا دقيقا شبيه جوی كنھا بوده ولѧی بزرگترنѧد و عقبѧه آنھѧا 
قابل تنظيم می باشند طوری كѧه بتѧوان نھرھѧای بѧا سѧطوح مقطѧع 

. متفاوت به وجود آورد

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک نھر کن در حال کار
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



چاله كن
برای گود كنی جای درختان يا نصب تيرھѧای چѧراغ بѧرق و از •

وسيله ساده ای اسѧت كѧه بѧه اتѧصال سѧه . اين قبيل به كار می رود
نقطѧѧه تراكتѧѧور بѧѧسته شѧѧده و متѧѧه آن توسѧѧط محѧѧور توانѧѧدھی بѧѧه 

چالـѧѧـه كѧѧن بيѧѧشتر در باغھѧѧا يѧѧا بѧѧرای كѧѧشت . دوران درمـѧѧـی آيѧѧد
. درخت در اطراف مزارع به كار می رود

خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک چاله کن
خاک ورزی ثانويه: دوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



فصل سوم

كاشت



كاشѧѧت گياھѧѧان مختلѧѧف متفѧѧاوت اسѧѧت و می تѧѧوان از ديѧѧدگاھھای مختلѧѧف •
. بشرح زير طبقه بندی نمود

:  چگونگی كاشت بذر -1
بذرافشانی •
خطی كاری•
رديفكاری•
تك دانه كاری•
 كپه كاری•

 اندامی از گياه كه -2
:بايد كاشته شود

بذر•
غده•
نشاء•
قلمه•

 : از نظر آبياری-3
جوی پشته ای •
غلام گردشی •
غرقابی •
ديم•

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



:مھمترين ماشينھای کاشت عبارتند از•
بذر افشانھا1.
خطی کارھا2.
رديف کارھا3.
غده کارھا4.
نشاکارھا5.

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 ھابذرافشان
بѧѧذر درمخزنѧѧی ريختѧѧه می شѧѧود كѧѧه از تѧѧه آن بѧѧه روی صѧѧفحه ای دوار •

اين صѧفحه بѧا حركѧت دورانѧی خѧود كѧه از محѧور توانѧدھی يѧا . می ريزد
چرخ ھѧѧای حامѧѧل ماشѧѧين تѧѧامين می شѧѧود بѧѧا سѧѧرعت ميگѧѧردد و بѧѧذر را 

. متر و بيشتر پرتاب می نمايد8تاشعاع 
ای اين ماشينھا در انواع يك پره ای و دوپره ای وجود دارند نѧوع دوم دار•

.شعاع پرتاب دو برابر و مخزنی با گنجايش بيشتر می باشد
فاصѧѧѧلة . ھمپوشѧѧѧانی نيѧѧѧز يكѧѧѧی ديگѧѧѧر از معايѧѧѧب بѧѧѧذر افѧѧѧشانی می باشѧѧѧد•

ًرديف ھای پاشش بايد طوری باشѧد كѧه ھѧر سѧفر، تقريبѧا يѧك سѧوم شѧعاع 
بѧѧه عبѧѧارت ديگѧѧر شѧѧعاع كѧѧل پاشѧѧش بѧѧذر . پاشѧѧش سѧѧفر قبلѧѧی را بپوشѧѧاند

.افشان را بايد دو سوم شعاع فيزيكی پرتاب درنظر گرفت

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين بذر پاش
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



خطی كارھا
معمѧѧول تѧѧرين ماشѧѧين ھای كاشѧѧت بѧѧذر در دنيѧѧا بѧѧرای كѧѧشت ديѧѧم •

:ھر ماشين از قطعات زير تركيب می يابد. می باشند
مخزن بذر1.
موزع 2.
لوله سقوط3.
شيار بازكن4.

پوشاننده بذر. 5
وسايل تنظيم ميزان پاشش بذر. 6
خط كش ھا. 7
چرخ ھای حامل . 8

يكی از مزايای خطی كاری اين اسѧت كѧه بѧذرھا را در عمѧق معينѧی قѧرار •
ًمی دھد درحالی كѧه عمѧق قرارگيѧری روی بѧذر افѧشان كѧاملا متغيѧر و غيѧر 

.قابل تخمين می باشد

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين 
رديف کار

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



رديف كارھا
رديف كѧاری نيѧز در ظѧاھر شѧبيه خطѧی كاريѧست يعنѧی بѧذرھا روی •

رديف ھѧѧای مѧѧوازی بѧѧا يكѧѧديگر كاشѧѧته می شѧѧوند ولѧѧی دو تفѧѧاوت عمѧѧده 
.مشاھده می گردد

 سانتيمتر و بيشتر است تا امكان وجين بين رديفھѧا 40فاصله رديفھا 1.
.فراھم آيد

ًبذرھا روی رديف معمولا با فاصله معينی كاشته می شѧوند گѧو اينكѧه 2.
. برای معدودی از محصولات، ممكن است بدون فاصله ريخته شوند

محѧѧصولاتی بѧѧصورت رديفѧѧی كاشѧѧته می شѧѧوند كѧѧه نيѧѧاز بѧѧه فѧѧضای •
. بيشتری برای رشد خود دارند

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين 
رديف کار 

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ساختمان و طرز كار يك واحد كارنده 
به عبارت ديگر . ھر واحد كارنده بطور مستقل از سايرين كار می كند•

ھѧѧر چنѧѧد واحѧѧد كارنѧѧده را می تѧѧوان پيѧѧاده نمѧѧوده يѧѧا فواصѧѧل بѧѧين آنھѧѧا 
رامتناسب با نياز تغييѧر داد، بѧدون آنكѧه در سѧاختار كلѧی و طѧرز كѧار 

. تغييری به وجود آيد
:اعضاء متشكله يك واحد كارنده عبارتند از

مخزن •
موزع و لوله سقوط•
شيار بازكن •
پوشاننده•

چرخ فشار •
وسايل تنظيم عمق  •
 دستگاه رانش موزع •

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 
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کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 
ساختمان يك واحد كارنده



روش ھای كشت رديف كاری 
رديѧѧف كѧѧاری ممكѧѧن اسѧѧت بѧѧه سѧѧه روش تخѧѧت، پѧѧشته كѧѧاری، جѧѧوی •

.كاری انجام گيرد
، برای ديم كاری به كار مѧی رود كѧه نيѧازی بѧه درآوردن روش تخت1.

.جوی ھای آبياری نيست
 برای نقاطی به كار مѧی رود كѧه رطوبѧت خѧاك در زمѧان پشته كاری2.

روی پѧشته ھا زودتѧر از درون جوی ھѧا خѧѧشك . كѧشت بѧذر زيѧاد باشѧѧد
.می شوند

در .  بѧѧرای اسѧѧتفاده بھتѧѧر از رطوبѧѧت خѧѧاك كѧѧاربرد داردجѧѧوی كѧѧاری3.
بѧا .  تا مورد استفاده بذر قѧرار گيѧردشده، آب باران ذخيره اين روش

ايѧѧѧن ترتيѧѧѧب از آب رفتѧѧѧی خѧѧѧاك و ھѧѧѧدر رفѧѧѧتن آب بѧѧѧاران جلѧѧѧوگيری 
.می شود

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



نمايش سه روش رديف کاری

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



غده كارھا
. در زراعت فقط سيب زمينی بصورت غده كاشته می شود•
نѧѧѧوع قѧѧѧديمی كѧѧѧه نيمѧѧѧه . دو نѧѧѧوع سѧѧѧيب زمينѧѧѧی كѧѧѧار وجѧѧѧود دارنѧѧѧد•

خودكار ناميده می شود و يك كارگر درعقب ماشين سѧوار می شѧود 
دومѧی . تا اگر ھر يك از موزعھا خالی از غѧده بѧود آن را پѧر كنѧد

كѧردن مѧوزع بطѧور خودكѧار صѧورت تمام خودكار است يعنی پر
امѧروزه بيѧشتر از ايѧن . گرفته، نيازی به كارگر اضافی نمѧی باشѧد

. نوع ھستند
وسѧѧѧيله خѧѧѧاك دادن پѧѧѧای گيѧѧѧاه بѧѧѧرای ھѧѧѧر رديѧѧѧف كѧѧѧشت، ھمѧѧѧان دو •

.بشقابی است كه ھنگام كشت عمل پوشاندن بذر را انجام می دھند

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين سيب زمينی کار خودکار
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ماشين سيب زمينی کار نيمه خودکار
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ساختمان و طرز كار•
:اعضاء مھم يك سيب زمينی كار به شرح زيرند•

مخزن 1.

شيار بازكن2.

بشقاب ھای پوشاننده3.

موزع4.

پركننده5.

دستگاه رانش6.

چرخ ھای حامل7.

خط كش8.

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 
نمايش قسمتھای مختلف يک سيب زمينی کار



نشاكارھا
بعضی از محصولات مانند برنج، فلفل سبز، بادمجان وبسياری ديگѧر •

ًعملكرد محصول بѧا نѧشا كѧاری معمѧولا . از سبزيجات را بايد نشا كرد
.بيشتر و بھتر از كاشت بذر است

دو محѧѧصول مھمѧѧی كѧѧه نѧѧشاء كѧѧاری آنھѧѧا از قѧѧديم متѧѧداول بѧѧوده اسѧѧت، •
ماشѧѧين ھای گونѧѧاگونی بѧѧرای نѧѧشاكاری بѧѧرنج . بѧѧرنج و توتѧѧون ھѧѧستند

انѧѧѧواع جديѧѧѧد نѧѧѧشاكار بѧѧѧرنج تمѧѧѧام . سѧѧѧاخته شѧѧѧده و بѧѧѧه بѧѧѧازار آمѧѧѧده انѧѧѧد
خودكارند ولی نѧشا كارھѧای سѧاير محѧصولات نيمѧه خودكѧار می باشѧند 
يعنی كارگر يا كارگرھايی كه در پشت ماشين سوار می شѧوند نѧشا را 

. از مخزن نشا برداشته و به دستگاه نشا كار تغذيه می كنند

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



: يك نشاكار بايد اعمال زير را انجام دھد
بازكردن شيار درخاك•
گرفتن نشا•
نشاندن نشا درخاك•
خاك دادن پای نشا•
سفت كردن خاك اطراف نشا•
بعضی از نشاكارھا كار شѧشمی نيѧز انجѧام می دھنѧد و آن آب دادن •

.به نشا است

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ماشين نشا کار نيم خودکار
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)خودکار(ماشين نشا کار برنج 
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ساختمان و طرز كار
:اعضاء اصلی يك نشاكار به شرح زير است

شيار بازكن 1.

مخزن نشا2.

نشاگير3.

نشابند4.

كارنده 5.

سوپاپ آب 6.

 چرخ ھای فشارنده7.

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ساختمان يک ماشين نشا کار ھمراه با مخزن آب
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



كاشت بذرھای ريز
كاشѧѧت بѧѧذرھای ريѧѧز ھمچѧѧون بѧѧذر يونجѧѧه و يѧѧا چمѧѧن را بѧѧا اشѧѧكال •

دو مѧشكل . می توان با كارنده ھايی كشت نمود كه تاكنون بحث شدند
ًعمده آن است كѧه اولا بѧه خѧاطر ريѧزی بѧذر بايѧد از مѧوزع خاصѧی 
بھره گرفته شود تا ميزان ريزش بذر را دقيق تر تنظيم نمايѧد و دوم 
اينكه بذر را پس از كاشتن بايد فشرده نمود تا تماس بھتری بѧا خѧاك 

.برای جذب رطوبت و مواد غذايی داشته باشد
. استفاده ميشوند يونجه و برای كاشت بذر چمن ًھا بيشتراين ماشين•

کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير ماشين کاشت بذر يونجه
کاشت: سوم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



فصل چھارم

ماشين ھای داشت



عمليات داشت يا تيمѧار گيѧاه بѧه مجمѧوع عمليѧاتی اتѧلاق می گѧردد كѧه •
از پѧѧس از كاشѧѧت بѧѧذر تѧѧا فѧѧرا رسѧѧيدن زمѧѧان برداشѧѧت محѧѧصول بايѧѧد 

. معمول داشت
: ازاين عمليات عبارتند

وجين •
تنك كردن•
سله شكنی•
كودپاشی•
سمپاشی•
آبياری•

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



:مھمترين ماشينھای کاشت عبارتند از•
  ھاوجين كن 1.
ھا كن تنك2.
شكن  سله3.
ھا كودپاش4.
ھا سم پاش5.
 ماشين ھای آبياری6.

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ھاوجين كن 
منظور از وجين كردن، از بين بردن علف ھѧای ھѧرز بѧين خطѧوط •

. كشت و بين گياھان روی خطوط می باشد 
ًعمѧѧل وجѧѧين معمѧѧولا بѧѧرای محѧѧصولاتی لازم می شѧѧود كѧѧه رديفѧѧی •

ًبѧѧه سѧѧبب فاصѧѧله نѧѧسبتا زيѧѧاد خطѧѧوط كѧѧشت ايѧѧن . كѧѧشت می شѧѧوند
محѧѧصولات، علف ھѧѧای ھѧѧرز فرصѧѧت رشѧѧد و رقابѧѧت بѧѧا محѧѧصول  

. را می يابند
.  ھستند چرخدندانه ایوپنجه غازی نوع وجين كن معمول،  دو•

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين وجين کن پنجه غازی
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک وجين کن چرخدندانه ای
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تنك كن ھا
وسѧѧايلی ھѧѧستند كѧѧه ضѧѧمن عبѧѧور از روی رديѧѧف كѧѧشت، تعѧѧدادی از •

 ، مجتمعѧی بذر چغنѧدر معمѧولی. جوانه ھا را قطع يا ريشه كن می نمايند
از اين بذر پس از كاشت، ممكن است . از چند بذر به ھم چسبيده است

چندين جوانه سبز شود كѧه مطلѧوب نيѧست چѧون رقѧابتی بѧين آنھѧا پديѧد 
بدين سبب بايѧد تعѧدادی از . می آيد كه به كاھش عملكرد منجر می گردد

يѧѧك . معمѧѧول تѧѧرين تنѧѧك كنھѧѧا نѧѧوع چرخѧѧی اسѧѧت. آنھѧѧا را از بѧѧين بѧѧرد
چرخدندانѧه دار بѧرای ھѧر رديѧف كѧشت در نظѧر گرفتѧه ميѧشود كѧه در 

بѧѧا پيѧѧشروی تراكتѧѧور . راسѧѧتای عمѧѧود بѧѧر خѧѧط كѧѧشت نѧѧصب می شѧѧود
دندانه ھای اين چرخ در ھر چند سانتيمتر يك بѧار، بѧه خѧاك برخѧورده، 

.يك يا چند جوانه را می كند

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين تنک کن در حال کار
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سله شكن 
گѧѧاھی دراثѧѧر . ايѧѧن ماشѧѧين نيѧѧز شѧѧبيه كولتيѧѧواتر دندانѧѧه ميخѧѧی اسѧѧت•

بارندگی بھاری، سطح خاك سفت شده و ممكن است
مانع سردرآوردن جوانه از 

اين خاك سطحی . خاك گردد
سفت شده را سله نامند و سله 
شكن وسيله ای است كه آن را 

. خرد می نمايد

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



كودپاش ھا
 سه نوع شيميايی، دامی مѧايع و دامѧی جامѧد تقѧسيم ميتوان بهكودھا را •

. بندی نمود
) آمونيѧاك(كود شѧيميايی ممكѧن اسѧت بѧصورت دانѧه ای جامѧد يѧا گѧازی •

. برای ھر يك از اين كودھا، ماشين مخصوصی وجود دارد. باشد
از بѧѧذر افѧѧشانھا بھѧѧره ) كѧѧود دانѧѧه (بѧѧرای پخѧѧش كѧѧود شѧѧيميايی دانѧѧه ای •

. گرفته می شود
حركѧѧت . پخѧѧش كن ھѧѧای كѧѧود دامѧѧی در اشѧѧكال مختلѧѧف سѧѧاخته می شѧѧوند•

.قطعات متحرك ماشين از محور تواندھی تامين می گردد

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين کود پاش کود دامی  
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين کود پاش کود شيميايی دانه ای
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ھاپاشسم
انѧد و بѧه دو دسѧته سم پاش ھا در انѧواع بѧسيار متفѧاوتی سѧاخته شѧده•

ھѧѧر دسѧѧته نيѧѧز در انѧѧواع . گردپѧѧاش ومѧѧايع پѧѧاش. تقѧѧسيم می شѧѧوند
مختلѧѧف دسѧѧتی، موتѧѧوری پѧѧشتی، زنبѧѧه ای، فرغѧѧانی، تراكتѧѧوری، 

.باغی و غيره ظاھر می شوند
مѧѧزارع بѧѧزرگ غѧѧلات را بѧѧه سѧѧبب پѧѧر پѧѧشتی محѧѧصول كѧѧه ماشѧѧين •

نمی توانѧد درآن وارد گѧردد و نيѧز بѧرای سѧرعت عمѧل بѧا ھواپيمѧا 
. سمپاشی می كنند

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سمپاشی دستی 
منازل يا باغ ھای كم وسعت به برای سم پاشی درختان و گياھان در•

. كار می رود

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سم پاش موتوری پشتی 
اصول ساختمانی و كاری آن شѧبيه •

سѧѧم پاش ھѧѧای دسѧѧتی اسѧѧت بѧѧا ايѧѧن 
تفاوت كه پمپ موتѧوری جѧايگزين 

. پمپ دستی شده است

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سم پاش موتوری دستی 
ًسم پاش ھايی كѧاملا شѧبيه سѧم پاش ھѧای •

موتوری پѧشتی ھѧستند ولѧی مخѧزن آنھѧا 
گنجايش بيشتری داشته طوری كѧه نمѧی 

بѧѧدين سѧѧبب . تѧѧوان بѧѧر پѧѧشت حمѧѧل نمѧѧود
آنھا را روی يك يѧا دو چѧرخ حمѧل و بѧا 

. دست جابجا می كنند

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سم پاش مزرعه ای 
در اندازه ھا و شѧكل ھای متفѧاوتی سѧاخته شѧده •

 ليتѧѧر و 1000ًگنجѧѧايش مخѧѧزن معمѧѧولا . انѧѧد
پمѧѧѧپ آن از محѧѧѧور توانѧѧѧدھی . بيѧѧѧشتر اسѧѧѧت

بعѧضی دارای تفنگѧی . تراكتور توان می گيرد
دسѧѧѧتی ھѧѧѧستند كѧѧѧه تراكتѧѧѧور حامѧѧѧل ماشѧѧѧين و 
ًكѧѧارگر عامѧѧل پاشѧѧش سѧѧم اسѧѧت ولѧѧی معمѧѧولا 
.پاشش سم نيز بطور خودكار انجام می گيرد

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



مزرعه ایتصوير ماشين سم پاش خودکار
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سمپاش ھای باغی 
سѧѧمپاش ھای بѧѧاغی فاقѧѧد تيѧѧرك افѧѧشانك طويѧѧل بѧѧوده بلكѧѧه بѧѧصورت •

چون سم بايد عمودی و به طѧرف . دايره يا نيم دايره ساخته شده اند
از طرفی، قطر ذرات سم . تاج يا درتمام قامت درخت پاشيده شود

در سѧمپاش  ھای بѧѧاغی بѧسيار كѧѧم اسѧت طѧѧوری كѧه بѧѧصورت پѧѧودر 
بѧѧدين سѧѧبب ايѧѧن نѧѧوع سمپاشѧѧی را گѧѧاھی مѧѧه پѧѧاش . پاشѧѧيده می شѧѧود

. می نامند

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک سم پاش باغی
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



سمپاشی ھوايی
سمپاشѧѧѧѧی بايѧѧѧѧد درموقѧѧѧѧع مѧѧѧѧشخص و •

ايѧن . طول زمان معѧين صѧورت گيѧرد
ًزمѧѧان معمѧѧولا بѧѧيش از يكѧѧی دو روز 

. نيست
برای سمپاشی زراعت ھای وسيع و يا آنھا كه خطی و پرپشت 

كاشته شده اند، امكان سمپاشی تراكتوری بعيد است و لذا از 
.  ھواپيمای سمپاش بھره گرفتـه می شود

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 ماشين ھای آبياری
پيѧѧѧشرفت علѧѧѧم مكانيѧѧѧك و الكترونيѧѧѧك و احѧѧѧساس كمبѧѧѧود آب در •

بيشتر نقѧاط جھѧان، عامѧل ظھѧور روش ھѧای نѧوين آبيѧاری گѧشته 
.است كه به آبياری تحت فشار نيز موسومند

: اين روشھا عبارتند از•
بارانی1.
قطره ای 2.

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



آبياری بارانی
لولѧѧه آب از منبѧѧع و بѧѧا فѧѧشار از درون يѧѧك موتѧѧور ھيѧѧدروليكی •

گذشته و سپس به تيرك افشانكھا مѧی رود  تѧا از مѧسير افѧشانك ھا 
. مزرعه را آبياری نمايد

:اين روش خود به سه دسته تقسيم بندی ميشود•
افقی متحرك•
دايره ای متحرك•
 ثابت•

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين بارانی افقی متحرک
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين بارانی دايره ای متحرک
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک مزرعه در حال آبياری بارانی با افشانکھای ثابت
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



آبياری قطره ای
. ايѧѧن روش آبيѧѧاری بѧѧرای باغھѧѧا بѧѧه كѧѧار مѧѧی رود•

لولѧѧѧه ھای لاسѧѧѧتيكی روی رديѧѧѧف كѧѧѧشت درختѧѧѧان 
ًدركنار ھر درخѧت معمѧولا يѧك . انداخته می شوند

. افشانك روی لوله نصب می شود

آب در طول زمان ھای معين به طور مداوم ولی قطره قطره به پای 
.بازده آبياری اين روش بيش از آن بارانی است . درخت می ريزد

داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



نمايش ساختمان يک سيستم آبياری قطرھای
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



نمايش يک مزرعه با سيستم آبياری قطره ای
داشت: چھارم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



فصل پنجم

ماشين ھای برداشت



عمليѧѧات برداشѧѧت بѧѧه مجموعѧѧه اعمѧѧالی اتѧѧلاق می گѧѧردد كѧѧه پѧѧس از اتمѧѧام •
عمليѧѧات داشѧѧت شѧѧروع شѧѧده و بѧѧه خѧѧروج محѧѧصول از مزرعѧѧه خاتمѧѧه 

.می يابند
ماشѧѧين ھای متنѧѧوعی بѧѧرای برداشѧѧت محѧѧصولات گونѧѧاگون و متناسѧѧب بѧѧا •

ًمѧѧѧضافا كѧѧѧه گѧѧѧاھی بѧѧѧرای برداشѧѧѧت يѧѧѧك . نѧѧѧوع محѧѧѧصول سѧѧѧاخته شѧѧѧده اند
. محصول ممكن است از چندين ماشين بھره گرفته شود

ماشين ھای مختلف برداشت بعضی از محصولات ممكن است سرھم شده •
ايѧن . و دستگاھی بوجود آمده باشد كه چند عمل را ھمزمѧان انجѧام ميدھѧد

. می نامند(Combine)ماشين ھا را كمباين 

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



:مھمترين ماشينھای برداشت عبارتند از•
ماشينھای برداشت يونجه1.
)چاپر(قيمه کن ھا 2.
) کمباين(ماشينھای برداشت غلات 3.
ماشينھای برداشت سيب زمينی4.
ماشينھای برداشت پنبه5.
ماشينھای برداشت نيشکر6.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ماشينھای برداشت يونجه
بѧѧا توجѧѧه بѧѧه شѧѧرايط خѧѧاص ايѧѧن محѧѧصول و مѧѧوارد اسѧѧتعمال آن •

:برداشت يونجه در سه مرحله کلی زير انجام می شود
. که توسط ماشينھای دروگر انجام ميشوددرو کردن1.
 کѧѧه توسѧѧط ماشѧѧينھای جاروکننѧѧده انجѧѧام خѧѧشک و رديѧѧف کѧѧردن2.

.می شود
. که توسط ماشينھای بسته بندی انجام می شودبسته بندی3.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 (Mower)دروگرھا•
ماشѧѧين ھايی ھѧѧستند كѧѧه يونجѧѧه را درو نمѧѧوده و در نѧѧواری، روی •

. زمين می ريزند
: از نظر اصول كاری بر سه نوعند•
شانه ای•
بشقابی•
شلاقی يا عمودی•

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



اصول كاری آن شبيه قيچی ھای خѧانگی يعنѧی برشѧی :دروگر شانه ای•
تيغѧѧѧه ھای متحѧѧѧرك در برابѧѧѧر تيغѧѧѧه ھای ثابѧѧѧت حركѧѧѧت رفѧѧѧت و . اسѧѧѧت

برگشتی دارند كه در ھر حركت رفت يѧا برگѧشت، تعѧدادی از سѧاقه ھا 
. را می برد

ايѧѧѧن دروگرھѧѧѧا ھماننѧѧѧد داس، عمѧѧѧل بѧѧѧرش را :دروگرھѧѧѧای بѧѧѧشقابی•
عضو اصلی برش يك صفحة گѧرد . براساس ضربه به انجام ميرسانند

.  تيغه برش در پيرامون آن نصب شده اند4 يا 3، 2است كه 
از يѧك اسѧتوانه گردنѧده تركيѧب يافتѧه كѧه :دروگѧر عمѧودی يѧا شѧلاقی•

 در پيرامون آن بصورت زيگراگ نѧصب Lتيغه ھايی سر كج به شكل 
اين ماشين در حال درو، يونجه را قطعه قطعه می نمايد و فقط . شده اند

. در صورتی بكار می رود كه بخواھيم يونجه را سيلو كنيم

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک دروگر شانه ای در حال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



يک ماشين دروگر در حال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



Rakes)(جاروھا 
مرحلѧه دوم در سلѧسله مراتѧب برداشѧت يونجѧه، خѧشك و رديѧف كѧѧردن •

بѧѧرای . يونجѧѧه بريѧѧده شѧѧده در تمѧѧام سѧѧطح مزرعѧѧه پخѧѧش اسѧѧت. آنѧѧست
خѧشك شѧدن آن برحѧѧسب درجѧه حѧѧرارت منطقѧه بايѧѧد دوتѧا سѧѧه روز در 

اگر يونجه به ھمان صورت درو شده رھا گѧردد، بѧه . زير آفتاب بماند
از . زمѧѧين چѧѧسبيده و جمѧѧع آوری بعѧѧدی آن بѧѧا اشѧѧكال صѧѧورت می گيѧѧرد

طرفی به سبب خѧيس مانѧدن زيѧر نѧوار علوفѧه، يونجѧه ھای ايѧن قѧسمت 
بنابراين بايد يونجه را در مѧدت كوتѧاھی پѧس از درو رديѧف . می گندند
. اين كار با ماشين ھای جارو انجام می گيرد. نمود

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



: که عبارتند ازدر چھار نوع ساخته شده اندجاروھا
جاروی كپه كن1.
جاروی خورشيدی2.
جاروی نيرويی 3.
جاروی پخش كن4.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين جاروکن خورشيدی درحال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



(Balers) بسته بندھا
اينѧѧك كѧѧه يونجѧѧه بѧѧه طريقѧѧی خѧѧشك شѧѧده اسѧѧت، نوبѧѧت بѧѧه بѧѧسته بندی •

يونجѧѧѧه را بѧѧѧا رديѧѧѧف كѧѧѧردن، پخѧѧѧش كѧѧѧردن و تكѧѧѧرار ايѧѧѧن . می رسѧѧѧد
عمليѧѧات بايѧѧد تѧѧا آن حѧѧد خѧѧشك نمѧѧود كѧѧه بѧѧه راحتѧѧی بتѧѧوان بѧѧسته بندی 

. ًنموده و مضافا در انبار فساد نپذيرد
. دو نوع ماشين بسته بند سيمی و نخی وجود دارند•
 :بسته بند نخی خود بر دو نوع است•

مكعب بند 1.

.استوانه بند2.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



مکعب بندھا
وزن ايѧن بѧسته . اين ماشينھا بѧسته ھای مکعѧب مѧستطيلی می سѧازند•

 کيلوگرم نيѧز 600 کيلوگرم ميرسد بسته ھای بزرکتر تا 36ھا تا 
وزن دارند کѧه بايѧد وسѧايل مکѧانيکی جابجѧا شѧوند و بѧرای فѧروش 

.در بيرون مزرعه می باشند

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير دو نوع ماشين بسته بندی مکعبی کوچک و بزرگ
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



استوانه بند
ًماشѧѧين نѧѧسبتا جديديѧѧست كѧѧه يونجѧѧه رديѧѧف •

شده را بصورت بسته ھای استوانه ای شѧكل 
ابعѧѧѧاد بѧѧѧسته ھا می تواننѧѧѧد . تحويѧѧѧل می دھѧѧѧد

. بسيار بزرگ باشند
 1500 متر و جرم تا حدود 5/1 متر و طول 1بسته ھای به قطر 

ًجابجايی اين بسته ھا مسلما با دست . كيلوگرم ھم توليد می شوند
.امكانپذير نيست بلكه بايد با وسيله مكانيكی انجام گيرد

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين بسته بندی استوانه ای درحال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)Chopper(قيمه كن 
ذرت گيѧاھی اسѧت . ذرت علوفه ای دومين خوراك مطلوب دام اسѧت•

 سانتيمتر با خوشه ھا يا بلال ھѧايی 3 متر و قطر 3طويل به قامت تا 
اين محصول را بيشتر برای تغذيه زمستانی دام سѧيلو . حتی كلفت تر

برای سيلو كردن بايد گياه را قطعه قطعه و در سѧيلو پѧرس . می كنند
وظيفѧѧه يѧѧك قيمѧѧه كن . نمѧѧود تѧѧا ھѧѧوای موجѧѧود بѧѧين آنھѧѧا خѧѧارج گѧѧردد

بنѧѧابراين چيѧѧدن ذرت علوفѧѧه ای از تѧѧه و خѧѧرد كѧѧردن تمѧѧام انѧѧدام ھای 
. سانتيمتری می باشد5-3گياھی به قطعات 

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين چاپر در حال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 غلاتبرداشت
از زمان رسيدن محصول يعنی دانه تا مصرف خѧوراكی غѧلات، •

. اعمال مختلفی بايد انجام گيرد
:برای گندم بعنوان مثال بايد كارھای زير انجام گيرند

)درو(برش 1.

)درآوردن دانه از خوشه(كوبش 2.

)جدا كردن دانه از كاه و كلش(جدا كردن 3.

)جدا كردن خرده كاه از دانه تميز(تميز كردن 4.

جمع كردن دانه تميز5.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 سѧѧѧال گذشѧѧѧته، ماشѧѧѧين ھای گونѧѧѧاگون و جداگانѧѧѧه ای 150در طѧѧѧی •
يѧك از عمليѧات فѧوق اختѧراع شѧده اند ولѧی امѧروزه برای انجام ھر

يѧѧѧѧك ماشѧѧѧѧين، ھمѧѧѧѧة ايѧѧѧѧن اعمѧѧѧѧال را انجѧѧѧѧام می دھѧѧѧѧد كѧѧѧѧه كمبѧѧѧѧاين 
(Combine)ناميده می شود .

كمباين غلات آخرين نوع ماشين اختراع شѧده می باشѧد كѧه تركيبѧی •
عѧѧѧѧلاوه بѧѧѧѧر آن، . از داس، خرمنكѧѧѧѧوب و ماشѧѧѧѧين بوجѧѧѧѧاری اسѧѧѧѧت

مخزنѧѧی بѧѧرای ذخيѧѧره دانѧѧه تميѧѧز يѧѧا محلѧѧی بѧѧرای كيѧѧسه كѧѧردن آن 
.دارد

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



انواع كمباين ھای غلات
كمباين ھѧѧا برحѧѧسب نѧѧوع كѧѧار، محѧѧل كѧѧار، چگѧѧونگی تѧѧامين حركѧѧت، •

.ذخيره دانه تميز و نوع محصول طبقه بندی می شوند
 نوع كار-1

.بافه بند كه محصول را درو و دسته بندی می كند) الف
.كمباين كه محصول را درو، كوبيده، جدا، تميز و ذخيره می كند) ب
 محل كار-2

.كمباين دشت كه در زمين ھای صاف كار می كند) الف
كمبѧѧاين تپѧѧه كѧѧه قѧѧادر بѧѧه كѧѧار كѧѧردن در مѧѧزارع ديمكѧѧاری و شѧѧيب دار ) ب

.می باشد

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



چگونگی تامين حركت -3
دنباله بند كه با تراكتور كشيده شده و حركت انѧدام ھای آن از محѧور ) الف

.تواندھی تامين می گردد
موتور يدكی كه با تراكتѧور كѧشيده شѧده ولѧی حركѧت انѧدام ھای آن از ) ب

.موتوری تامين می شود كه روی ماشين نصب است
خودگردان كه پيشروی و حركت انѧدام ھا از موتѧوری اسѧت كѧه روی ) پ

.ماشين نصب شده است

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 ذخيره دانه تميز-4
كيѧسه ھا را پѧس از . كيسه ای كه دانه تميز را كيسه می نمايد) الف

پѧѧر شѧѧدن، كѧѧارگر بѧѧه روی زمѧѧين می انѧѧدازد تѧѧا بعѧѧدا از سѧѧطح 
.مزرعه جمع آوری شوند

انباره ای كه دانه در مخزن روی كمباين انبار شده تا پѧس از ) ب
.پر شدن، در تريلر تخليه و از مزرعه خارج گردد

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



 نوع محصول-5
.برای برداشت غله مختلف بايد قطعاتی را پياده يا سوار نمود

گندم و جو با دماغه مناسب آن) الف
ذرت با دماغه رديفی) ب
برنج با تسمه نقاله ای در جلو) پ
كلزا با شانه برشی در دو طرف دماغه) ت

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



كمباين خودگردان دشت
كمباين حتی از نوع دنباله بند و كوچك آن، ماشينی نيѧست كѧه ھѧر زارع •

از طرفѧѧی، مجمѧѧوع . بѧѧرای سѧѧطح كوچѧѧك مزرعѧѧه خѧѧود خريѧѧداری نمايѧѧد
سѧѧطح زيѧѧر كѧѧشت غѧѧلات در دنيѧѧا آنقѧѧدر زيѧѧاد اسѧѧت كѧѧه ايѧѧن ماشѧѧين بايѧѧد 

برای كاركرد زياد بايد عرض كار بيشتر شѧود . كاركرد زياد داشته باشد
ًو مجموعѧѧة ايѧѧن عوامѧѧل سѧѧبب شѧѧده اسѧѧت كѧѧه امѧѧروزه تقريبѧѧا عمومѧѧا از  ً

. كمباين خودگردان استفاده شود
بѧا وزنѧی بѧيش . كمباين خودگردان شايد گرانترين ماشين كشاورزی باشد•

 سѧاعتی 1000 متر و بيشتر و كѧاركرد 6 تن، عرض كار مؤثر تا 9از 
 و بيشتر در سال، نيازمند سѧرمايه گذاری و ھزينѧه ھای تعميѧر و راننѧدگی

. بالا می باشد

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



اصول ساختمانی يك كمباين خودگردان
ھر كمباين خودگردان را صرفنظر از موتور و دسѧتگاه انتقѧال تѧوان •

و فرمѧѧان آن می تѧѧوان مركѧѧب از پѧѧنج واحѧѧد يѧѧا انѧѧدام زيѧѧر دانѧѧست كѧѧه 
.ھريك خود از اجزاء متعددی تركيب می يابد

واحد برش1.

واحد كوبش2.

)جدايش(واحد جدا كننده 3.

)تميزش(واحد تميز كننده 4.

واحد ذخيره و تخليه5.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)دماغه(واحد برش  -1
وظيفѧѧه ايѧѧن واحѧѧد، بريѧѧدن محѧѧصول و كمѧѧك بѧѧه انتقѧѧال آن بѧѧه واحѧѧد •

. بعدی يعنی واحد كوبش است
ھريѧѧك از ايѧѧن دماغѧѧه ھا . تѧѧاكنون چھѧѧار نѧѧوع دماغѧѧه سѧѧاخته شѧѧده اند•

بѧѧرای برداشѧѧت محѧѧصول خاصѧѧی بѧѧوده كѧѧه قابѧѧل تعѧѧويض ھѧѧستند و 
:عبارتنداز

 دماغѧѧه  بѧѧرنج و دماغѧѧه، دماغѧѧه ذرت شѧѧيرين جѧѧو،دماغѧѧه گنѧѧدم و•
كلزا

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



واحد كوبش -2
ايѧѧن قѧѧسمت، محѧѧصول را بѧѧا اعمѧѧال ضѧѧربه يѧѧا سѧѧايش می كوبѧѧد •

. طوری كه دانه از خوشه جدا شده يا بيرون آيد
:اين واحد شامل چھار عضو است

تسمه نقاله تغذيه) الف
كوبنده) ب
ضد كوبنده) پ
كلش كش) ت

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



)جدايش(واحد جداكننده  -3
ھماننѧѧѧد روش دسѧѧѧتی برداشѧѧѧت محѧѧѧصول، پѧѧѧس از عمѧѧѧل كوبيѧѧѧدن، •

مخلوطی از دانه، كѧزل، كلѧش، كѧاه و خѧرده كѧاه بѧر جѧای می مانѧد 
ايѧѧن عمѧѧل در بخѧѧش جѧѧدا كѧѧردن . كѧѧه بايѧѧد از يكѧѧديگر جѧѧدا شѧѧوند

:اين واحد از اعضاء زير تركيب می يابد. صورت می گيرد
غربال ھا) الف
ميل لنگ) ب
كزل گير) پ

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



واحد تميز كننده -4
مرحلѧѧه نھѧѧايی جѧѧدا كѧѧردن دانѧѧه از بقايѧѧا يعنѧѧی خѧѧرده كѧѧاه و كѧѧزل •

.اين واحد شامل قطعات و اندام ھای زير است. می باشد
الك رويی) الف
الك زيری) ب
بادزن يا دمنده) پ
كزل برگردان) ت

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



واحد ذخيره و تخليه -5
دانѧѧه ھای تميѧѧز را بايѧѧد پѧѧس از پѧѧايين ريخѧѧتن از الك ھѧѧا از كمبѧѧاين •

گرفته و در وسايل نقليه ھمچѧون تريلѧر يѧا كѧاميون بѧارگيری نمѧود 
.تا از مزرعه به سيلو يا بازار فروش برده شوند

:واحد ذخيره و تخليه دارای اندام ھای زير است
بالا بر دانه تميز) الف
انباره) ب
لوله تخليه) پ

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



ساختمان يک کمباين غلات

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک کمباين غلات
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



برداشت سيب زمينی
لѧذا . ساقه و برگ سيب زمينی پѧس از رسѧيدن، خѧشك شѧده و می ريزنѧد•

ايѧن . ماشين برداشت كافی اسѧت كѧه غѧده ھا را از زيѧر زمѧين در آورد
. ماشين ھا را سيب زمينی كن ناميم

ماشѧين ھای عظѧيم الجثѧه ای ھѧستند . كمباين سيب زمينی نيز وجѧود دارد•
كѧѧه خѧѧاك و كلوخѧѧه را بھتѧѧر جѧѧدا كѧѧرده، كѧѧارگرانی ممكѧѧن اسѧѧت روی 

غير ماشين بايستند تا غده ھای بريده شده را از سالم ھا جدا كنند چه در 
در . اينѧѧصورت، پوسѧѧيدگی سѧѧاير غѧѧده ھا را در انبѧѧار فѧѧراھم می آورنѧѧد

كمباين ھѧای . بعضی از كمباين ھا حتѧی سѧيب زمينی را بѧا آب می شѧويند
. سѧѧѧيب زمينی ممكѧѧѧن اسѧѧѧت از نѧѧѧوع دنبالѧѧѧه بنѧѧѧد يѧѧѧا خѧѧѧودگردان باشѧѧѧند

.سيب زمينی ھا در مخزن روی ماشين ذخيره می شوند

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين سيب زمينی کن
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک کمباين سيب زمينی در حال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



برداشت پنبه
اليѧاف پنبѧه و پنبѧه . محصولی است با ساقه ھای سخت و خѧاردار•

. ًدانه در درون غلافی مخفی كه مجموعا غѧوزه ناميѧده می شѧوند
 چѧاك خѧورده و پنبѧه از آن 4-3پس از رسيدن محصول، غوزه 

 .سر در می آورد
:برداشت پنبه ممكن است به دو طريق صورت گيرد

. چيدن يك باره غوزه ھا و سپس جداكردن پوسته غوزه از الياف1.

. برداشت الياف پنبه كه با پنبه چين صورت می گيرد2.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



تصوير يک ماشين پنبه چين
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



برداشت چغندرقند
:برداشت اين محصول در سه مرحله انجام می گيرد•

سرزدن1.

درآوردن چغندر از زمين2.

حمل به انبار يا سيلوجمع آوری و 3.

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



يک ماشين برداشت چغندر قند
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



برداشت نيشكر 
. دو نوع ماشين برداشت نيشكر وجود دارند•

سѧѧاقه ھا را از تѧѧه بريѧѧده و تمѧѧام قѧѧد در كنѧѧار : كمبѧѧاين برداشѧѧت قѧѧدی1.
سѧѧاقه ھای بريѧѧده شѧѧده را . رديف ھѧѧای كѧѧشت روی زمѧѧين قѧѧرار می دھѧѧد

سѧѧپس بѧѧا ماشѧѧين ھای ديگѧѧری بلنѧѧد كѧѧرده و در تريلѧѧر می ريزنѧѧد تѧѧا بѧѧه 
. كارخانه حمل شوند

 سѧانتيمتری 60 نی ھا را به قطعѧات حѧدود :قدی كمباين برداشت  نيم2.
بريده، سѧپس در تريلѧری كѧه ھمѧراه بѧا كمبѧاين حركѧت می كنѧد ريختѧه 

.می شوند

برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



يک ماشين برداشت نيشکر در حال کار
برداشت: پنجم فصل  -ماشينھای کشاورزی : 3بخش 



پايان


